


ЗБОРНИК АБСТРАКАТА
Други српски конгрес о путевима, 9-10 јун 2016.

BOOK OF ABSTRACTS
Second Serbian Road Congress, June 9-10 2016.

Издавач
Српско друштво за путеве “Via Vita”
Кумодрашка 257, 11000 Београд

За издавача
Биљана Вуксановић, дипл. инж. грађ.

Уредници
в.проф. др Горан Младеновић
Иван Андрић, дипл. инж. грађ.

Графички дизајн
Омнибус, Београд

Штампа
Дедрапласт, Београд

Тираж
300

ISBN 978-86-88541-05-3



ЗБОРНИК АБСТРАКАТА
Други српски конгрес о путевима, 9-10 јун 2016.

BOOK OF ABSTRACTS
Second Serbian Road Congress, June 9-10 2016.

Српско друштво за путеве “Via Vita”
Београд, 2016. година



Други српски конгрес о путевима
9 и 10. јун 2016. Београд, Србија

Oрганизатори 
Српско друштво за путеве “Via Vita”
ЈП “Путеви Србије”

Суорганизатори 
Грађевински факултет Универзитета у Београду
Саобраћајни факултет Универзитета у Београду

Уз подршку: IRF (International Road federation)



САДРЖАЈ

Уводна реч / Foreword							      15 / 16

ТЕМА 1 ... Планирање и пројектовање / Planning and Design		  17

ZNAČAJ I ULOGA GEODETSKIH RADOVA PRI REKONSTRUKCIJI PUTNE 
INFRASTRUKTURE
Slobodan Pandžić, Slavoljub Tomić ...						      19

UZ BIM TEHNOLOGIJU DO UČINKOVITIJE I JEFTINIJE GRADNJE 
INFRASTRUKTURNIH OBJEKATA
Matjaž Šajn, Andrej Kogovšek, Aleš Korbar ...					     20

PRIMENA LIDAR TEHNOLOGIJE KOD PROJEKTOVANJA I GRAĐENJA PUTEVA
Toša Ninkov, Zoran Sušić, Đorđe Ninkov, Aleksandar Milosavljević, Vladimir Šušić, 
Spasoje Pavlović ...								        20

IZGRADNJA I ODRŽAVANJE PUTEVA NA POPLAVNIM PODRUČJIMA
Uroš Krajnc, Boris Stergar, Metka Pavčič ... 					     21

INTERAKTIVNO UPRAVLJANJE I POVEZIVANJE PROCESA PLANIRANJA, 
PROJEKTOVANJA I IZGRADNJE INFRASTRUKTURNIH OBJEKATA
Isidora Pančić, Zoran Nedeljković, Ognjen Popović ... 				    22

BIM TEHNOLOGIJA I NJENA PRIMENA KOD PROJEKTOVANJA I GRADNJE 
PUTEVA
Toša Ninkov, Igor Sabadoš, Zoran Sušić, Mehmed Batilović, Vladimir Bulatović ...	23

STUDIJE OPRAVDANOSTI SPECIFIČNIH PROJEKATA - PRIMER SLUČAJA 
STUDIJA OPRAVDANOSTI OBILAZNICE BUGOJNA
Draženko Glavić, Milan Tešanović, Nebojša Knežević ... 				   23

KVALITATIVNA ANALIZA RIZIKA SA MOGUĆIM UTICAJEM NA FINANSIJSKU, 
EKONOMSKU, DRUŠTVENU I EKOLOŠKU ODRŽIVOST PROJEKTA – STUDIJA 
SLUČAJA IZGRADNJE AUTO-PUTA E-80, NIŠ - DIMITROVGRAD 
Marija Petrović, Nevena Simić, Miljan Mikić, Branislav Ivković ...			   24

KRITIČKA ANALIZA POSTOJEĆIH METODA SIMULACIJE KRETANJA VOZILA PRI 
PROJEKTOVANJU POVRŠINSKIH RASKRSNICA
Vladan Ilić, Dejan Gavran, Sanja Fric, Filip Trpčevski, Stefan Vranjevac ...	 25



Други српски конгрес о путевима / Second Serbian Road Congress

6

NOVE ŽELEZNIČKE PRUGE NA PODRUČJU TRSTA I KOPRA
Marko Jelenc ...									        26

SPECIFIČNOSTI U PROJEKTOVANJU DENIVELISANIH RASKRSNICA U 
SEVERNOJ AMERICI
Svetozar Majstorović ... 								       28

NEW TECHNOLOGIES IN ROAD PAVEMENT DESIGN – INCREASE OF THE 
SERVICE LIFE
Loretta Venturini, Sergio Carrara, Lorenzo Sangalli ...				    28

PRIMENA IVIČNJAKA NA VANGRADSKOJ I GRADSKOJ PUTNOJ MREŽI 
Filip Trpčevski, Vlado Rakočević, Biljana Vuksanović, Sanja Fric, Vladan Ilić ...	 29

EKONOMSKA PROCJENA PUTNIH PROJEKATA
Jasmina Ćetković, Miloš Knežević, Slobodan Lakić, Miloš Žarković, Jelena 
Vuksanović ...									         30

МЕНАЏМЕНТ БЕЗБЕДНОШЋУ И ЗДРАВЉУ НА РАДУ ПРИЛИКОМ 
ПРОЈЕКТОВАЊА И ИЗВОЂЕЊА ГРАЂЕВИНСКИХ РАДОВА
Белошевић Миодраг, Станимировић Мирољуб ...				    30

THE SOIL-STEEL STRUCTURE IMMERSED IN THE SOIL INTERACTION WITH 
THE PAVEMENT
Czesław Machelski, Adam Czerepak, Mario Bogdan ...				    31

POVRATNA VEZA BRZINE VOZILA I PUTNE GEOMETRIJE
Dejan Gavran, Sanja Fric, Vladan Ilić, Filip Trpčevski, Stefan Vranjevac ...	 31

THE APPLICABILITY OF WIM DATA IN THE PAVEMENT DESIGN OF ROAD 
REHABILITATION
Bajko Kulauzović ...								        32

DEVELOPMENT OF PAVEMENT TEMPERATURE REGRESSION MODELS AT 
GHADAMIS, LIBYA
Hassan Awadat Salem, Bojan Matić, Milan Marinković ...				   32

ТЕМА 2 ... Изградња и одржавање путева / PConstruction and Maintenance 
of Roads and Structures							       35

БИЉНЕ ЗАЈЕДНИЦЕ КАО ИНДИКАТОРИ ПРЕПОЗНАВАЊА И САНИРАЊА  
КЛИЗИШТА ВЕГЕТАЦИЈОМ И БИОТЕХНИЧКОМ СТАБИЛИЗАЦИЈОМ
Владета Вујанић, Милован Јотић ... 						      37



Content / Садржај

7

КЛИЗИШТА  И  ШТЕТЕ  НА  ДРЖАВНИМ  ПУТЕВИМА  СРБИЈЕ, НАСТАЛЕ КАО 
ПОСЛЕДИЦА МАЈСКИХ БУЈИЧНИХ ПОПЛАВА 2014. ГОДИНЕ
Милован Јотић, Владета Вујанић, Миле Златковић, Кристинa Божић-Томић ... 37

ROAD MAINTENANCE CONTRACTING STRATEGY IN MOLDOVA
Nebojša Radović, Igor Jokanović, Edin Begović, Nicolaie Ciobanu ...		  38

NATURAL BITUMEN – THE PERFECT ADDITIVES FOR HIGH-PERFORMANCE 
ASPHALT MIXES
Edith Tartari ...									         39

ODRŽAVANJE PUTA U FUNKCIJI RANGA PUTA I STANJA KOLOVOZA NA 
PRIMERU DRŽAVNOG PUTA IIA 203 NOVI PAZAR – TUTIN – ŠPILJANI 
Mirsada Uglić ...									        39

UPОTRЕBА CЕMЕNTА I MАTЕRIЈАLА NА BАZI CЕMЕNTА ZА STАBILIZАCIЈU 
TLА – ZAHTEVI KVALITETA
Dejana Milinković, Ljiljana Miličić, Radojica Milićević ...				    40

TEHNOLOGIJA IZGRADNJE USEKA, ZASEKA I GREŠKE KOD GRAĐENJA U 
SLOŽENIM GEOLOŠKO-GEOTEHNIČKIM USLOVIMA
Vladeta Vujanić, Simo Tošović ...						      41

UPOTREBA ELEKTROFILTERSKOGPEPELA U PUTOGRADNJI		
Ivan Andrić ...									         41

INFRA BIM BASED REAL-TIME QUALITY CONTROL OF INFRASTRUCTURE 
CONSTRUCTION PROJECTS
Teemu Kivimäki, Rauno Heikkilä ...						      42

TVRDO-LIVENI ASFALT ZA MOSTOVE I TRAMVAJSKE PRUGE
Imre Pap, Milorad Smiljanić, Uroš Tatić, Nenad Gligorijević ... 			   43

PRIMENA REJUVINATORA KOD RECIKLAŽE STRUGANOG ASFALTA PO 
VRUĆEM POSTUPKU
Imre Pap, Milorad Smiljanić, Uroš Tatić, Nenad Gligorijević ... 			   44

PREGLED ASFALTNIH RADOVA U SRBIJI NA KORIDORIMA X  I  XI (E-763)
Imre Pap, Milorad Smiljanić, Zvonko Marković ...					    44

UPOTREBA RASTVORA SOLI U ZIMSKOM ODRŽAVANJU SAOBRAĆAJNICA 
- ISKUSTVA SA EVROPSKIH SAOBRAĆAJNICA, TEHNOLOGIJA POSIPANJA I 
OSTVARENE UŠTEDE
Frane Franičević ...								        45



Други српски конгрес о путевима / Second Serbian Road Congress

8

PODOBNOST UPOTREBE PEPELA IZ TE MORAVA ZA IZRADU POSTELJICE NA 
DELU DRŽAVNOG PUTA I-B REDA BR.27
Dušan Panić ...									         46

STABILIZACIJA VISOKO PLASTIČNE GLINE PRIMENOM TEČNOG HEMIJSKOG 
ADITIVA POLYBOND
Mirjana Vukićević, Veljko Pujević, Miloš Marjanović ... 				    47

EXPERIENCE WITH LIME TREATED SOILS IN SLOVENIA
Matej Maček, Andrej Ločniškar, Marko Bebar, Ana Petkovšek ...			   47

THEORY AND PRACTICAL EXPERIENCES IN PAVEMENT REHABILITATION 
USING ASPHALT REINFORCEMENT GRIDS
Fabiana Leite-Gembus, Daniel Hilpert, Marija Bakrac ...				    48

ANALIZA STABILNOSTI KOSINA METODOM KONAČNIH ELEMENATA
Miloš Šešlija, Nebojša Radović ...						      48

PRIMJENA ČELIČNIH SPIRALNIH CIJEVI HelCor NA SANACIJI PROPUSTA U 
REKONSTRUKCIJI CESTA NA POPLAVLJENOM PODRUČJU UZ RIJEKU SAVU
Mario Bogdan, Adam Czerepak, Hrvoje Pandžić ...				    49

PRIMENA VEŠTAČKIH NEURONSKIH MREŽA ZA ANALIZU OTPORNOSTI 
ASFALTNIH MEŠAVINA NA TRAJNU DEFORMACIJU
Irena Ištoka Otković, Jelena Ćirilović, Goran Mladenović ...			   50

KVANTIFIKACIJA RIZIKA U JAVNO-PRIVATNIM PARTNERSTVIMA ZA PUTEVE SA 
NAPLATOM PUTARINE
Nevena Vajdić, Goran Mladenović, Cesar Queiroz ...				    51

TIME ISSUES IN FIDIC FORMS OF CONTRACT
Frank Thomas, Milan Perić, Karol Najbar ...					     52

ТЕМА 3 ... Управљање путевима / Road Management			   53

ZAŠTITA DRUMSKIH SAOBRAĆAJNICA U USLOVIMA SPOLJAŠNJIH 
DESTRUKTIVNIH UTICAJA
Žarko Grujić, Igor Jokanović, Dragana Zeljić, Bojana Grujić ...			   55

EVALUATION OF THE ROUGHNESS OF PAVEMENT SURFACE AT THE 
CROSSROAD „MOMIN POTOK“ IN SKOPJE
Goran Mijoski, Andrej Lepavcov ... 						      55



Content / Садржај

9

STANDARDIZACIJA SMERNICA ZA PREGLED I ODRŽAVANJE DRUMSKIH 
MOSTOVA NA EVROPSKOM NIVOU I PRAKSA U REPUBLICI SRBIJI
Snežana Mašović, Momčilo Veljović, Nikola Tanasić, Rade Hajdin ...		  56

EXAMPLE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR ROADS OF LOCAL 
GOVERMENT
Milan Marinković, Bojan Matić, Rada Stevanović ...				    56

MODEL OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR ROADS
Milan Marinković, Bojan Matić, Rada Stevanović ...				    57

ТЕМА 4 ... Саобраћај, ITS и нове технологије / Transport, ITS and New 
Technologies									         59

UTJECAJ VREMENSKIH PRILIKA NA OSNOVNE POKAZATELJE 
SAOBRAĆAJNOG TOKA
Ammar Šarić, Sanjin Albinović ...						      61

MULTIMODAL TRAFFIC CONTROL FOR LARGE URBAN NETWORKS WITH 
SPECIAL PRIORITY FOR LIGHT RAIL TRANSIT
Aleksandar Stevanovic, Milan Zlatkovic, Jelka Stevanovic, Marija Ostojic ...	 62

WEIGH-IN-MOTION DIRECT ENFORCEMENT: EFFECTIVE AGAINST 
OVERLOADING
Tomas Pospisek, Nenad Ilic ...							       62

ROAD WEATHER INFORMATION SYSTEMS (RWIS) – EXPERIENCES FROM 
SLOVENIA
Rok Kršmanc, Alenka Šajn Slak, Samo Čarman ...				    63

BRZINA VOZILA NA DVOTRAČNIM PUTEVIMA
Suada Džebo, Mirza Pozder, Aleksandra Mandić, Branko Mazić ...		  64

STRATEGIJA RAZVOJA ITS SISTEMA - UNECE REGION
Suzana Miladić, Milan Tešić, Vladan Tubić, Marko Subotić ...			   64

SAVREMENE METODE I PROCESI OBRADE VIDEO SNIMAKA U POSTUPKU 
ANALIZE SAOBRAĆAJNIH TOKOVA
Ammar Šarić, Sanjin Albinović ...						      65

NOVI KONCEPT ANALIZA USLOVA U SAOBRAĆAJNOM TOKU - PRIMENA NA DP 
I A2 OD STEPOJEVCA DO ĆELIJA 
Marija Pavićević ...								        66



Други српски конгрес о путевима / Second Serbian Road Congress

10

SNIMANJE PROMENE BRZINE SAOBRAĆAJNOG TOKA NA DVOTRAČNIM 
PUTEVIMA PRIMENOM GPS UREĐAJA 
Marijo Vidas, Marina Milenković ...						      67

ELEKTRONSKA NAPLATA PUTARINE KAO DEO ITS-A I ANALIZA INDIREKTNIH 
EFEKATA I KORISTI OD ENP
Stanka Babić ... 								        68

PREGLED RAZVOJA SISTEMA ZA UPRAVLJANJE SAOBRAĆAJEM U GRADOVIMA
Nikola Čelar, Jelena Kajalić, Stamenka Stanković ... 				    68

INCORPORATION OF THE RAINFALL DATA IN INTELLIGENT TRANSPORTATION 
SYSTEMS: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES
Nikola Mitrovic, Dusan Jolovic, Darko Cvoric, Justin Dauwels ...			   69

PLANNING FRAMEWORK FOR SELF-DRIVING VEHICLE MOBILITY TRANSITION: 
CASE STUDY OF BELGRADE, SERBIA
Miloš N. Mladenović, Pascale Blyth ...						      70

POLICY IMPLICATIONS FOR CONGESTION PRICING IN THE CITY OF BELGRADE
Miloš N. Mladenović, Dušan Jolović, Draženko Glavić ...				    70

ANALIZA NAPLATE PUTARINE U SRBIJI I UPOREDNA ANALIZA SA NOVIM 
TRENDOVIMA U EU I SVETU
Draženko Glavić ...								        71

COMPARATIVE ANALYSIS OF ROAD TOLLING TECHNOLOGIES
Draženko Glavić, Marina Milenković ...						      72

ANALIZA DIREKTNIH TROŠKOVA MANUELNE I ENP TEHNOLOGIJE PUTARINE - 
PRIMER SLUČAJA NAPLATE PUTARINE U SRBIJI
Vanja Vožni ...									         72

NEKONVENCIJALNA SAOBRAĆAJNA REŠENJA PUTNIH RASKRSNICA
Branimir Stanić, Ana Trpković ...							      73

ВИШЕКРИТЕРИЈУМСКО ВРЕДНОВАЊЕ ПРИ ИЗБОРУ ТРАСЕ ЗА 
РЕКОНСТРУКЦИЈУ ПРУГЕ ПАНЧЕВО ГЛАВНА – ВРШАЦ – ДРЖАВНА ГРАНИЦА
Милош Ивић, Милана Косијер, Иван Белошевић, Небојша Међедовић ... 	 73

KAPACITET NESTANDARDNIH NESIGNALISANIH RASKRSNICA
Vuk Bogdanović, Nenad Ruškić, Darko Dragić ...					    74

PRIMJENA DODATNOG TRAKA NA DVOTRAČNIM DVOSMJERNIM CESTAMA - 
NEDOREČENOST POSTOJEĆIH STANDARDA
Boris Čutura, Ivan Lovrić, Danijela Maslać ...					     75



Content / Садржај

11

VREDNOVANJE KORISTI BICIKLISTIČKIH OBJEKATA, NA PRIMERU 
POSTOJEĆIH PUTEVA
Miloš Pavlović ...								        76

SAVREMENI POSTUPCI ZA ANALIZU KAPACITETA I NIVOA USLUGE ULIVNO-
IZLIVNIH RAMPI NA AUTOPUTU
Stanka Babić ...									        77

FAZI FLOYD-OV ALGORITAM ZA ODREĐIVANJE OPTIMALNIH PUTEVA 
SAOBRAĆAJNIH SREDSTAVA SA STANOVIŠTA ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE
Milica Šelmić, Branka Dimitrijević, Miloš Nikolić, Katarina Vukadinović		  78

UTICAJ UZDUŽNOG NAGIBA NA USLOVE U SAOBRAĆAJNOM TOKU NA 
RIZIČNIM  DEONICAMA - STUDIJA SLUČAJA REPUBLIKE SRPSKE
Marko Subotič, Bojan Marić, Tihomir Đurić ...					     78

ТЕМА 5 ... Безбедност саобраћаја на путевима / Road Traffic Safety	 81

UNAPREĐENJE AKTUELNIH ANTIKORUPCIJSKIH MERA RADI POBOLJŠANJA 
BEZBEDNOSTI U SAOBRAĆAJU
Jelena Karapetrović, Dušan Jolović ...						      83

HUMAN FACTORS IN ROAD DESIGN
Hans-Joachim Vollpracht, Attila Borsos, Sibylle Birth ...				    83

THE SAFETY BENEFITS OF THE 2+1 CROSS SECTION FOR INTERURBAN MAIN 
ROADS AND THE DECENTRALIZED COUNTRY DEVELOPMENT
Hans-Joachim Vollpracht, Torsten Bergh ...					     83

OCENE OPASNOSTI OKOLINE PUTA SA ASPEKTA PASIVNE BEZBEDNOSTI 
SAOBRAĆAJA
Aleksandar Trifunović, Svetlana Čičević, Stefan Trifunović ...			   84

REVIZIJE BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA PROJEKATA KONVERZIJE KLASIČNIH 
U KRUŽNE RASKRSNICE
Boris Antić, Milan Savićević ...							       85

BUDUĆNOST PUTNE INFRASTRUKTURE U CILJU POBOLJŠANJA BEZBEDNOSTI 
SAOBRAĆAJA – PREGLED V2I TEHNOLOGIJA
Dalibor Pešić, Boris Antić ...							       85

PRIMENA INTELIGENTNIH TRANSPORTNIH SISTEMA ZA DETEKCIJU UMORA U 
CILJU UNAPREĐENJA BEZBEDNOSTI PUTEVA 
Jelica Davidović, Dalibor Pešić, Boris Antić ...					     86



Други српски конгрес о путевима / Second Serbian Road Congress

12

TYPICAL ROAD SAFETY ENGINEERING PROBLEMS IN SEETO AND TRACECA 
REGIONS: A PRACTICAL GUIDE FOR ROAD SAFETY AUDITORS
Alan Ross, Dejan Jovanov ...							       87

USING SERBIAN ROAD SAFETY EXPERTISE TO ASSIST CAUCASUS AND 
CENTRAL ASIAN COUNTRIES
Alan Ross, Dejan Jovanov ...							       87

METODE I TEHNIČKE MERE ZA POVEĆANJE SIGURNOSTI U SAOBRAĆAJU
Riste Ristov, Slobodan Ognjenović, Ivana Nedevska ...				    88

EFIKASNO POZICIONIRANjE USPORIVAČA SAOBRAĆAJA NA ZADATOJ 
DEONICI PUTA 
Dalibor Pešić, Miroslav Rosić, Andrijana Pešić, Tijana Ivanišević ...		  88

СПЕЦИФИЧНОСТИ ПРОВЕРЕ БЕЗБЕДНОСТИ САОБРАЋАЈА У ЗОНАМА 
ШКОЛА
Крсто Липовац, Александар Трифуновић ...					     89

SAFETY IMPACTS ALONG INCREMENTALLY-BUILT MOTORWAYS USING 
CORRIDOR-WIDE ANALYSIS: THE CASE STUDY OF GREECE’S TRIPOLI-
KALAMATA MOTORWAY
Vily Vegiri, Stelios Kazakos, Ioannis Dimitropoulos ...				    90

H4b BETONSKE ZAŠTITNE OGRADE NA SLOVENSKIM AUTOPUTEVIMA
Miran Klemar ...									        90

COMPARISON BETWEEN SERBIAN AND ITALIAN POLICIES REGARDING ROAD 
SAFETY
Sanja Fric, Francesca Russo, Dejan Gavran, Vladan Ilić, Filip Trpčevski, Stefan 
Vranjevac ...									         91

KLIZAVOST HABAJUĆIH SLOJEVA PUTEVA OD KREČNJAČKOG AGREGATA
Olivera Đokić, Suzana Stefanović, Bratislav Milić ...				    91

PREDIKCIJA UTICAJA FAKTORA PUT NA NASTANAK SAOBRAĆAJNIH NEZGODA 
PRIMENOM MODELA DUBINSKIH ANALIZA
Boris Antić, Nenad Marković ...							       92

PREGLED EFIKASNIH INFRASTRUKTURNIH MERA ZA UNAPREĐENJE 
BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA NA RASKRSNICAMA VANGRADSKIH PUTEVA
Vladan Tubić,  Krsto Lipovac, Nemanja Stepanović ...				    92

ANALIZA EVROPSKIH ISKUSTAVA PRIMENE DVOTRAČNOG PROFILA PUTA 
“2+1” SA ASPEKTA BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA
Vladan Tubić, Krsto Lipovac, Nemanja Dobrota ...				    93



Content / Садржај

13

АНАЛИЗА САОБРАЋАЈНИХ НЕЗГОДА КОЈЕ СУ СЕ ДОГОДИЛЕ У РЕПУБЛИЦИ 
СРБИЈИ ПРЕМА КАРАКТЕРИСТИКАМА ПУТА И УТИЦАЈНОМ ФАКТОРУ АЛКОХОЛ
Крсто Липовац, Далибор Пешић, Јелена Ранковић  ...				   94

СПЕЦИФИЧНЕ ПРОВЕРЕ БЕЗБЕДНОСТИ ПЕШАЧКЕ ИНФРАСТРУКТУРЕ
Милан Вујанић, Крсто Липовац, Драгана Нојковић ...				    95

BEZBEDNOST NA CESTOVNO-ŽELEZNIČKIM PRELAZIMA U NIVOU I MOGUĆA 
REŠENJA ZA OSIGURANJE VEĆE BEZBEDNOSTI U REPUBLICI SLOVENIJI
Stanko Laković ...								        96

STANJE SAOBRAĆAJNE BEZBEDNOSTI NA AUTOPUTNOJ MREŽI REPUBLIKE 
SLOVENIJE U SVETLU POSLEDNJIH VEĆIH SAOBRAĆAJNIH NEZGODA
Stanko Laković ...								        97

ТЕМА 6 ... Одрживи развој и заштита животне средине / Sustainable 
Development and Environmental Protection					     99

SCENARIO PLANNING FOR CLIMATE CHANGE ADAPTATION IN SLOVENIA: 
THE CASE OF SETTLEMENTS AND TRANSPORTATION INFRASTRUCTURE IN 
THE GORENJSKA REGION
Andrej Gulič ...								        101

EKOLOŠKI ASPEKTI UREĐENJA GRADILIŠTA KAO DEO ALGORITAMSKE 
STRUKTURE PROCESA PROJEKTOVANJA PUTEVA
Vladan Branković, Snežana Stanković Mijatović ...			   101

IMPACT OF TRANSPORT INFRASTRUCTURE ON THE URBAN IDENTITY OF 
SETTLEMENTS
Jelena Basarić, Olgica Bakić ...						      102

USPOSTAVLJANJE METODOLOGIJE ZA PROCENU UTICAJA PUTEVA NA 
PODRUČJA NATURA 2000 U OKVIRU ODGOVARAJUĆE (NAMENSKE) PROCENE 
UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU
Ivana Vuković, Mimoza Jeličić, Dušica Bogićević ...			   103

СТРАТЕШКЕ КАРТЕ БУКЕ У ДРУМСКОМ САОБРАЋАЈУ
Мимоза Јеличић, Ђорђе Митровић, Душица Милинковић, Ивана Матић ...    104

SOLID & ECOLOGICAL NOISE BARRIERS
Ralf Dirnberger ...							       105

PROCJENA O UTICAJU NA ŽIVOTNU SREDINU PRILIKOM IZGRADNJE I 
MODERNIZACIJE REGIONALNOG PUTA R435, NEVESINJE - BERKOVIĆI U 
DUŽINI OD 19,14 KM
Nebojša Knežević, Siniša Cukut, Saša Dunović, Danijela Knežević ...	 105



Други српски конгрес о путевима / Second Serbian Road Congress

14

THE IMPLEMENTATION OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM IN 
EGNATIA ODOS MOTORWAY
Thalia Valkouma ...							       106

ТРАНСПОРТ ОПАСНИХ МАТЕРИЈА У ДРУМСКОМ САОБРАЋАЈУ, МОГУЋНОСТ 
АКЦИДЕНТА И УТИЦАЈ НА БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ ЉУДИ И ЖИВОТНУ 
СРЕДИНУ
Станимиовић Мирољуб, Јоцић Миодраг, Игор Радовић ...		  107

ODVODNJAVANJE AUTOPUTEVA I MOSTOVA U CILJU ZAŠTITE IZVORIŠTA 
ZA VODOSNABDEVANJE OD REDOVNOG I INCIDENTNOG ZAGAĐIVANJA – 
PRIMER OSTRUŽNIČKOG MOSTA
Jovan Despotović, Nenad Jaćimović, Jasna Plavšić, Miloš Stanić, Aleksandar Đukić, 
Dragutin Pavlović, Andrijana Todorović, Stefano Biondi, Francesca Sambo ...        108

ПРАЋЕЊЕ СТАЊА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ НА ПУТНОЈ МРЕЖИ РЕПУБЛИКЕ 
СРБИЈЕ – ПОТРЕБЕ И МОГУЋНОСТИ
Ђорђе Митровић, Биљана Вуксановић					    109



Foreword / Уводна реч

15

Уводна реч

Развијеност и стање путне инфраструктуре спадају у кључне факторе који 
утичу на степен економског развоја и компетитивност привреде сваке земље. 
Први српски конгрес о путевима, одржан 2014. године, потврдио је потребу за 
одржавањем скупа ове врсте на коме би стручњаци који се баве планирањем, 
пројектовањем, изградњом, одржавањем и експлоатацијом објеката путне 
инфраструктуре могли да размене своја искуства и сазнања у циљу унапређења 
путног инжењерства у Србији и региону.

Моменат у коме се одржава Други конгрес је посебно значајан. У Србији су у току 
врло интензивни радови на завршетку преосталих деоница Коридора X, као и 
на деоницама аутопута Београд - Јужни Јадран. После дугогодишњег застоја у 
изградњи путне инфраструктуре, током 90-тих година, ови пројекти су омогућили 
поред осталог и да се примене иновативне технологије и стекну нова искуства у 
пројектовању и градњи аутопутева, али и пратећих објеката, као што су мостови, 
тунели, сложени геотехнички и други објекти. Једном изведени, објекти оваквог 
инжењерског и друштвеног значаја наметнуће и обавезу домаћинског односа 
према њима, у смислу њиховог одржавања и експлоатације. 

Са друге стране, опште стање путне мреже у Србији, у погледу нивоа услуге, 
брзине, безбедности, контроле приступа, али и утицаја на околину и других 
критеријума, тешко се може квалификовати као задовољавајуће, што је 
првенствено резултат недовољних улагања, али врло често и последица 
одређивања неадекватних приоритета у интервенцијама на мрежи. 

Циљ Другог српског конгреса о путевима је да скрене пажњу стручне и шире 
друштвене јавности и подстакне међусобну комуникацију и сарадњу инжењерске 
популације из земље и региона на решавању актуелних и будућих проблема са 
којима се путна привреда суочава.

						      Председник Научног одбора
							                              

				    В.проф.др Горан Младеновић, дипл.инж.грађ.
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ZAŠTITA DRUMSKIH SAOBRAĆAJNICA U USLOVIMA SPOLJAŠNJIH 
DESTRUKTIVNIH UTICAJA

Žarko Grujić, Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-građevinsko-geodetski 
fakultet, Banja Luka, Igor Jokanović, Univerzitet u Novom Sadu, Građevinski 
fakultet Subotica, Dragana Zeljić, Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-
građevinsko-geodetski fakultet, Banja Luka, Bojana Grujić, Univerzitet u Banjoj 
Luci, Arhitektonsko-građevinsko-geodetski fakultet, Banja Luka

Rezime: Bezbjednost drumskog saobraćaja podrazumijeva primjenu tehničkih mjera 
kojima se usklađuju međusobni odnosi učesnika u odgovarajućim uslovima vozne 
dinamike i prohodnosti. Intenzivni uticaji bez izražene zakonitosti djelovanja u dužem 
vremenskom periodu, kojima se značajno degradira ili potpuno uništava drumska 
saobraćajnica, ne spadaju u navednu kategoriju dimenzionisanja prema uslovima 
dinamike. Namjerom izazvani incidenti na kritičnim tačkama drumske saobraćajnice 
(teroristički napad), dejstvo požara u manevarski ograničenom prostoru, nepravilno 
upravljanje različitim vidovima prevoznih sredstava su mogući destruktivni uzročnici. 
Projektovanje i kontrola saobraćajne infrastrukture u pomenutom okruženju zahtijeva 
pristup koji objedinjuje dizajn, tehničku funkcionalnost i psihološki prihvatljiva rješenja 
od strane korisnika. Prema intenzitetu potencijalne štete se određuje i nivo zaštite 
objekta, a time i obim ulaganja.

Ključne reči: sigurnost, incidentna opterećenja, napad, nadzor saobraćajnice

EVALUATION OF THE ROUGHNESS OF PAVEMENT SURFACE AT THE 
CROSSROAD „MOMIN POTOK“ IN SKOPJE

Goran Mijoski, Faculty of civil engineering, „S’s Cyril and Methodius“ University - 
Skopje, Republic of Macedonia, Andrej Lepavcov

Abstract: For road users unevenness of the pavement surfaces is of special interest 
and is one of the first features of the road we perceive. Roughness of the pavement 
surface is one of the main indicators for evaluation of the pavement condition and 
its pavement characteristics. There are two kinds of roughness – transversal and 
longitudinal. Heavy traffic load, poor dimensional pavement structure, quality of the 
used materials and quality of the construction work are main reasons for pavement 
surface deformation.

Key words: Pavement structure, pavement surface, longitudinal and transversal 
roughness, IRI, rut depth
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STANDARDIZACIJA SMERNICA ZA PREGLED I ODRŽAVANJE DRUMSKIH 
MOSTOVA NA EVROPSKOM NIVOU I PRAKSA U REPUBLICI SRBIJI

Snežana Mašović, Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Momčilo Veljović, 
JP Putevi Srbije, Nikola Tanasić, Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Rade 
Hajdin,Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu / Infrastructure Management 
Consultants, Cirih 

Rezime: U sklopu evropskog COST projekta TU1406 pod nazivom ‘’Quality 
specifications for roadway bridges, standardization at a European level’’ održana je 
konferencija u Beogradu u periodu 30.03.2016 - 01.04.2016. Na ovom skupu su 
učestvovali istraživači  sa akademskih institucija kao i predstavnici agencija koje se 
bave upravljanjem drumskom infrastrukturom, među kojima su aktivno učestvovali 
predstavnici JP ‘’ Putevi Srbije’’. To je bila prilika da se stručnjaci iz ove oblasti 
detaljnije upoznaju sa tehničkim rešenjima koja se koriste u zemljama EU a i šire, i 
pri tome razmene iskustva. U ovom radu je dat prikaz pomenutog, veoma aktuelnog, 
evropskog projekta sa posebnim osvrtom na dosadašnju praksu kod pregleda i 
održavanja drumskih mostova u republici Srbiji. Takođe, ovde se navode i očekivani 
pozitivni efekti koji proizilaze iz aktivnog učestvovanja predstavnika Srbije na ovom 
projektu. 

Ključne reči: drumski mostovi, COST TU1406, standardizacija, baza podataka o 
mostovima.

EXAMPLE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR ROADS OF LOCAL 
GOVERMENT

Milan Marinković, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, 
Department of Civil Engineering and Geodesy, Bojan Matić, University of Novi Sad, 
Faculty of Technical Sciences, Department of Civil Engineering and Geodesy, Rada 
Stevanović, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, Department of 
Civil Engineering and Geodesy

Abstract: In this paper is presented example of geographic information system 
for road of local goverment. Below is an example of GIS for local road of Beočin. 
Municipality of Beočin is located in the South Bačka District. There is the order of 
the development of GIS model for road of Beočin. Data collection was carried out 
during the March 2015. It was shot orthophoto plan of the area.The procedure for the 
formation of a database is shown. To create the model was used QGIS (Open source 
software). 
 
Key words:GIS, Beočin, local roads, software
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MODEL OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM FOR ROADS

Milan Marinković, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, 
Department of Civil Engineering and Geodesy, Bojan Matić, University of Novi Sad, 
Faculty of Technical Sciences, Department of Civil Engineering and Geodesy, Rada 
Stevanović, University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences, Department of 
Civil Engineering and Geodesy

Abstract: In this paper are presented basic informations about geographic 
information system. It is described the components of GIS. GIS is composed of 
hardware, software, data, personnel and procedures. Each component is explained 
in more detail. GIS is used for the collection, storage, processing, updating, analyzing 
and modeling spatial data. Objects can be displayed as points, lines or polygons. All 
advantages and disadvantages of installing GIS are listed. It shows the cost structure 
in the implementation of GIS. There is shown example of the database for GIS. Data 
can be divided into vector and raster data types. In this paper is shown difference 
between them. Also, there is shown state of the art of the situation and statistical 
analysis of data on the introduction of GIS in the units of local self-government for the 
Republic of Srpska and Serbia.

Key words: GIS, database, cost, components, software.



Путеви, људи, природа...

Roads, people, landscapes



Саобраћај, ITS и нове 
технологије

Transport, ITS and New 
Technologies

Tема / Topic 4 





Transport, ITS and New Technologies / Саобраћај, ITS и нове технологије

61

UTJECAJ VREMENSKIH PRILIKA NA OSNOVNE POKAZATELJE 
SAOBRAĆAJNOG TOKA

Šarić Ammar, Univerzitet u Sarajevu, Građevinski fakultet, Sanjin Albinović, 
Univerzitet u Sarajevu, Građevinski fakultet

Rezime: Još početkom 50-ih godina prošlog stoljeća uočeno je da vremenski uslovi 
utječu na ponašanje vozača te na karakteristike saobraćajnog toka. Brojna istraživanja 
utvrdila su da vremenski fenomen znatno utječe na parametre saobraćajnog toka, 
kao što su brzina slobodnog toka i kapacitet. Osim toga, nepovoljne vremenske 
prilike češto utječu i na odabir sredstva putovanja, rutu putovanja, vrijeme polaska, 
odredište, ili čak i na samu odluku o putovanju. Osim utjecaja na brzinu i kapacitet, 
vremenski uslovi znatno utječu i na pojavu saobraćajnih nesreća. 
U radu su prezentirana dosadašnja istraživanja utjecaja vremenskih prilika na 
kapacitet i brzinu toka vangradskih cesta i osnovnog odsjeka autoputa sa neprekinutim 
saobraćajnim tokom. Uočene su njihove međusobne razlike, mogućnosti primjene 
u lokalnim uslovima te osnove za daljna istraživanja. Mikrosimulacijski softver PTV 
Vissim 7 poslužio je za simuliranje odvijanja toka u realnom okruženju sa različitim 
vremenskim uslovima, identifikaciju utjecajnih parametara i njihovih vrijednosti. 

Ključne riječi: saobraćajni tok, brzina, kapacitet, vremenski uslovi, Vissim

Abstract: In the 50s of the last century it was observed that weather conditions affect 
driver behavior and the traffic flow characteristics. Numerous studies have found 
that weather phenomenon significantly affects the traffic flow parameters, such as 
free flow speed and capacity. In addition, adverse weather conditions often affect 
the choice of means of travel, travel route, time of departure, destination, or even the 
very decision to travel. In addition to the impact on the speed and capacity, weather 
conditions significantly affect the occurrence of traffic accidents.
This paper presents the previous researches of the weather conditions impact on 
the capacity and speed of the flow on suburban roads and main segments of the 
highway with uninterrupted traffic flow. We identified the main differences  between 
those, possibilities of application in local conditions and basis for further research. 
Microsimulation software PTV Vissim 7 was used for the simulation of flow in a real 
environment with different weather conditions, identification of influential parameters 
and their values.

Key words: traffic flow, speed, capacity, weather conditions, Vissim
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MULTIMODAL TRAFFIC CONTROL FOR LARGE URBAN NETWORKS WITH 
SPECIAL PRIORITY FOR LIGHT RAIL TRANSIT

Aleksandar Stevanovic, Florida Atlantic University, Milan Zlatkovic, University of 
Utah, Jelka Stevanovic, Research Consultant, Cameron Kergaye, Utah Department 
of Transportation, Marija Ostojic, Florida Atlantic University, Ivana Tasic, University 
of Utah

Abstract: Developing optimal traffic control for multimodal operations is more 
challenging than ever before. While traffic demand for private cars continually grows, 
the impact of multimodal users increases the complexity of finding good signal 
control solutions for the urban traffic environment. One of the major issues is how 
to develop ‘equity’ in signal control for multimodal operations and address practical 
and operational constraints for optimal solutions to be applied in the field. This study 
addresses such a combination of theoretical and practical signal control objectives. 
While a Genetic Algorithm formulation is used to optimize traffic control for multi-
modal operations in a large urban network, the solutions are practically constrained 
to preserve existing (and well-performing) Light Rail Transit predictive priority 
strategies in a Software-in-the-Loop environment. The latter part ensures acceptance 
and verification of the solution by the signal-operating agencies while the former part 
opens new horizons for deciding how to equitably split signal’s green time between 
various multimodal users (drivers, transit passengers, and pedestrians). The case 
study is a downtown Salt Lake City network with multimodal operations executed in 
a well-calibrated simulation model. The methodology works with complex Software-
In-the-Loop platforms that accurately replicate field signal controller operations. The 
optimal solution, achieved after 1200 trials, reduces delay per person by ~8% without 
affecting any other vital performance metrics (e.g. capacity of the network or overall 
traffic progression). Future research should include more multimodal operations with 
fewer constraints and different social costs.

Key words: Traffic signals, optimization, multimodal operations, light-rail transit, 
urban networks.

WEIGH-IN-MOTION DIRECT ENFORCEMENT: EFFECTIVE AGAINST 
OVERLOADING

Tomas Pospisek, Kistler Eastern Europe s.r.o., Nenad Ilic, Representative office 
Kistler Italy

Abstract: The growth and the deployment of WIM systems has been driven mainly 
by the following trends: (a). the need to understand traffic loading to improve new 
road designs and to plan maintenance activities; (b). the need to detect overloaded 
vehicles to protect the infrastructure and to increase traffic safety; (c). the need to 
finance road expenditures by applying new pricing concepts such as weight-based 
toll collection schemes.
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This paper focuses on direct enforcement applications as effective tool against 
overloading. The use of advanced WIM systems aims at monitoring all passing 
vehicles on a 24/7 base, to detect overloaded vehicles and to directly fine those 
vehicles. We provide an overview of the legal background, of the applications, the 
known issues and the overall experience with direct enforcement based on high-
speed WIM measurement systems. Furthermore, we provide an overview about the 
technology used for this task. 
WIM systems have traditionally served as ‘preselection tool’ for weight enforcement 
and have delivered valuable traffic data. In recent years we have observed a new 
trend in using high-speed WIM systems for direct penalization of overloaded vehicles. 
Czech Republic has pioneered in direct enforcement based on high-speed WIM 
systems since 2010: and today there are WIM measurement stations in operation 
issuing tickets for overloaded vehicles. As more and more governments push to 
implement automatic enforcement applications based on vehicle weight data, there 
has been an increasing demand for certified WIM systems, accredited according to 
international standards.

Key words: Weigh In Motion, WIM standard, high-speed WIM, direct enforcement.

ROAD WEATHER INFORMATION SYSTEMS (RWIS) – EXPERIENCES FROM 
SLOVENIA

Rok Kršmanc, CGS plus, Slovenia, Alenka Šajn Slak, CGS plus, Slovenia, Samo 
Čarman, CGS plus, Slovenia

Abstract: Weather information is an important input data for traffic management 
systems and traffic infrastructure management systems. CGS plus d.o.o. is the 
leading company for Road Weather Information Systems in Slovenia. They developed 
RWIS for DRSI (Slovenian Road Agency) and DARS (Motorway Company in the 
Republic of Slovenia). The purpose of implementing RWIS is reduction in the costs 
of winter road maintenance (with an expected saving of at least 20% on spreading 
materials), optimisation of road winter maintenance services, increasing safety for 
drivers, reducing traffic congestions and reducing environmental pollution.  Road 
weather forecast is the critical point and the heart of the decision support system, 
which provides recommendations on road maintenance routes and actions.

Key words: Road Weather Information System (RWIS), Road Weather Station 
(RWS), METRo model, Winter Maintenance Decision Support System (MDSS), ITS, 
Slovenia.
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BRZINA VOZILA NA DVOTRAČNIM PUTEVIMA

Suada Džebo, Građevinski fakultet u Sarajevu, Mirza Pozder, Građevinski fakultet 
u Sarajevu, Aleksandra Mandić, Građevinski fakultet u Sarajevu, Branko Mazić, 
Građevinski fakultet u Sarajevu

Rezime: U ovom radu prikazan je metod proračuna osnovnih karakteristika 
saobraćajnog toka. Do rezultata se je došlo na osnovu snimanja brzina vozilima na 
otvorenom putu - od izlazne do ulazne table u grad. Istovremeno je sniman i broj 
vozila i njihova struktura pokretnim brojačem. Pored ovog snimanja saobraćaja, 
snimljene su brzine teških teretnih vozila na usponima video kamerom. Također su 
korišteni snimljeni podaci brzina sa automatskih brojača saobraćaja u Federaciji BiH. 
Iz ovih snimljenih podataka istražene su zakonitosti i dobijene jednačine proračuna 
brzine vozila u zavisnosti od elemenata puta, gustine saobraćaja, brzine teških 
teretnih vozila i prosječne procentualna zastupljenosti raspodjele brzina.

Ključne reči: brzina vozila, brzina teških teretnih vozila, protok saobračaja, raspodjela 
brzina

Abstract: This paper presents the method for calculating the basic characteristics of 
the traffic flow. Speed vehicles was recording on the motorway between two cities. 
At the same time the number of vehicles and their structure were recorded by the 
movable counter. Also, heavy vehicles speed were recorded by video cameras while 
moving up the hill. In addition, recorded data by the automatic traffic counters in the 
Federation of Bosnia and Herzegovina were used.
Based on the recorded data were obtained equations for calculation of vehicle speed 
according to the road elements, traffic density, speed of heavy vehicles and the 
average percentages of the speed distribution.

Key words: vehicle speed, speed of heavy vehicles, traffic flow, speed distribution

STRATEGIJA RAZVOJA ITS SISTEMA - UNECE REGION

Suzana Miladić, Univerzitet u Istočnom Sarajevu - Saobraćajni fakultet, Milan Tešić, 
Agencija za bezbjednost saobraćaja Republike Srpske, Vladan Tubić, Univerzitet u 
Beogradu - Saobraćajni fakultet, Marko Subotić, Univerzitet u Istočnom Sarajevu - 
Saobraćajni fakultet

Rezime: U radu su predstavljene aktivnosti koje se sprovode u UNECE regionu sa ciljem 
razvoja i promocije ITS sistema, izazovi koji se javljaju razvojem ove oblasti kao i mogućnost 
primene novih tehnologija koje će olakšati implementaciju ITS sistema i komunikaciju 
između vozila kao i komunikaciju između vozila i putne infrastrukture učiniti efikasnijom i 
pouzdanijom. Kreiranjem naprednih aplikacija i usluga ITS sistema kao i primenom novih 
tehnologija, otvara se mogućnost za dostizanje ciljeva definisanih UNECE agendom 2030 
u kojoj je ITS jedan od segmenata koji doprinosi održivom transportu.
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Ključne reči: Inteligentni transportni sistemi, UNECE region, globalne aktivnosti, 
tehnologija kognitivnog radija

Abstract: The paper reviews current UNECE actions for developing and promoting 
ITS, gaps and stumbling blocks in their deployment, the challenges that could arise 
with the deployment of ITS as well as the possibility of applying new technologies 
that would facilitate the ITS implementation and thereby made vehicle-to-vehicle 
and vehicle-to-infrastructure communication more efficient and reliable. Creating 
advanced applications and ITS services and applying new technologies, the possibility 
of achieving goals defined in UNECE agenda 2030 are opened since ITS is one of 
the segments that contributes to the sustainable transport. 

Key words: Intelligent transportation systems, UNECE region, global actions, 
cognitve radio technology

SAVREMENE METODE I PROCESI OBRADE VIDEO SNIMAKA U POSTUPKU 
ANALIZE SAOBRAĆAJNIH TOKOVA

Šarić Ammar, Univerzitet u Sarajevu, Građevinski fakultet, Sanjin Albinović, 
Univerzitet u Sarajevu, Građevinski fakultet

Rezime: Analiza saobraćajnih tokova na postojećoj saobraćajnoj mreži od ključnog 
je značaja za evaluaciju trenutnog stanja, razumijevanje teorije saobraćajnog toka te 
analizu budućih dijelova mreže. Prikupljanje potrebnih podataka u uslovima odvijanja 
realnog saobraćajnog toka predstavlja prvi korak kvalitetne analize, ali istovremeno 
i veoma osjetljiv, dugotrajan i zahtjevan posao. Kvalitet analize i dobijanje tačnih 
rezultata u najvećoj mjeri zavisi upravo od metode prikupljanja podataka te njihove 
kasnije obrade. Nove informacione tehnologije značajno su olakšale i ubrzale ovaj 
proces, ali i dalje se traži pouzdana, brza i efikasna metoda koja bi bila dovoljna za 
dobijanje svih, ili bar većine, potrebnih podataka o saobraćajnom toku. U radu je 
predstavljen savremeni način prikupljanja podataka putem UAV uređaja te njihova 
obrada kroz najmoderniji softverski algoritam DataFromSky koji korištenjem GIS i 
GPS tehnologije te algoritma za prepoznavanje vozila, omogućava dobijanje svih 
potrebnih podataka o saobraćajnom toku: klasifikacija vozila, brzina, ubrzanje, I-C 
matrica, trajektorija vozila, vremenska praznina, vrijeme slijeda, vrijeme vožnje, 
pređeni put, kritična udaljenost između vozila itd. 

Ključne riječi: saobraćajni tok, video snimak, DataFromSky

Abstract: Analysis of traffic flows on the existing transportation network is crucial for 
the evaluation of the current situation, understanding the theory of traffic flow and 
analysis of future parts of the network. Collection of data in the conditions of the real 
traffic flow is the first step for quality analysis, but also very sensitive, time-consuming 
and tedious job. The quality of the analysis and accuracy of results largely depends 
precisely on the methods of data collection and their subsequent processing. New 
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technologies significantly facilitate and accelerate this process, but still requires a 
reliable, fast and efficient method that would be sufficient to obtain all, or at least most 
of the necessary data on traffic flow. This paper presents a modern method of data 
collection through the UAV and its processing through the most advanced software 
algorithm DataFromSky that using GIS and GPS technology and algorithms to identify 
the vehicle, to obtain all necessary data on traffic flow: vehicles classification, speed, 
acceleration, O-D matrix, trajectory of the vehicle, critical gap, headway, traveled 
distance, the critical distance between the vehicle and etc.

Key words: traffic flow, video, DataFromSky

NOVI KONCEPT ANALIZA USLOVA U SAOBRAĆAJNOM TOKU - PRIMENA NA 
DP I A2 OD STEPOJEVCA DO ĆELIJA 

Marija Pavićević (student master akademskih studija), Saobraćajni fakultet, 
Univerzitet u Beogradu

Rezime: Nove tehnologije detekcije saobraćajnih indikatora implementirane u Srbiji 
u zadnjih 5 godina omogućavaju i savremeni pristup kvantitativnim i kvalitativnim 
analizama uslova u saobraćajnom toku. U uvodnom delu rada dat je niz generalnih 
smernica i preporuka kako bi prednosti novih tehnologija trebalo implementirati u 
analizama efikasnosti i  bezbednosti saobraćaja na vangradskoj mreži puteva. Na 
primeru državnog puta DP IA od Stepojevca do Ćelija dati su rezultati analiza promena 
PGDS-a od 2005-2014.g, merodavnih vršnih časovnih protoka, brzina slobodnog 
toka, realnih i eksploatacionih brzina, ograničenih i prekoračenih brzina, sa ciljem 
generisanja uzročno-posledičnih veza između ovih brzina, putnih uslova, efikasnosti 
saobraćaja i nebezbednog ponašanja vozača. Osnov za ovu analizu su realni podaci 
sa ABS, ažurna baza podataka o putnim karakteristikama, saobraćajnim nezgodama 
i istraživanja brzine u realnim uslovima savremenim metodama zasnovanim na novim 
tehnologijama.  

Ključne reči: nove tehnologije, saobraćajne analize, efikasnost saobraćaja, put 

Abstract: The new technologies of traffic indicators detection that have been 
implemented in Serbia for the last five years also ensure a modern approach to 
quantitative and qualitative analyses of traffic flow conditions. In the introduction 
section of this paper there is a set of general guidelines and suggestions that explain 
how the benefits of the new technologies should be implemented in the analysis of 
traffic efficiency and safety on an interurban road network. Taking the example of 
the two-lane national road from Stepojevac to Ćelije, in this paper the results of the 
following analyses are given: of AADT (annual average daily traffic) change from the 
year 2005 to 2014, of peek hour flow, free flow speed, real and exploitation speed, 
limited and exceeding speed. The aforementioned is given with the aim of generating 
causal links between these speeds, road conditions, traffic efficiency and unsafe 
driving behaviours. The basis for this analysis is the data from ATCs (Automatic 
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Traffic Counters), an updated database of road characteristics and traffic accidents, 
but also examining the speed in real driving conditions by means of the modern 
methods based on the new technologies. 

Key words: new technologies, traffic analysis, traffic efficiency, road

SNIMANJE PROMENE BRZINE SAOBRAĆAJNOG TOKA NA DVOTRAČNIM 
PUTEVIMA PRIMENOM GPS UREĐAJA 

Marijo Vidas, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Marina Milenković, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Uticaj pristupa (kontrole pristupa) na uslove u saobraćajnom toku na glavnom 
pravcu dvotračnih puteva predstavlja karakteristiku koja nije dovoljno ispitana na 
putevima u R. Srbiji. HCM i veliki broj istraživanja potvrđuje značaj uključivanja 
u analizu Nivoa Usluge i kapaciteta ukupnog broja pristupa po jedinici dužine 
(gustine pristupa). Usled velikog broja pristupa na deonicama dvotračnih puteva 
u našoj zemlji, posebno u blizini naseljenih mesta, postavlja se pitanje korišćenja 
inostranih iskustava bez provere kroz istraživanje u realnim uslovima. U ovom radu 
predstavljeno je snimanje promena brzine na glavnom pravcu sa posebnim osvrtom 
na situacije kada je ta promena direktna posledica manevra na pristupu. Snimanje 
podataka je obavljeno korišćenjem GPS uređaja koji se nalazio u vozilu kojim se 
aktivno učestvovalo u saobraćajnom toku a kao izlaz prikazani su grafici brzina-
pređeni put za svaku vožnju.

Ključne reči: brzina saobraćajnog toka, GPS, pristup 

Abstract: The impact of the access (access control) to the conditions in the traffic 
flow on the main direction of two-lane roads represents a characteristic that has not 
been examined enough on the roads in the Republic of Serbia. HCM and a large 
number of research confirm the importance of including the total number of access 
per unit of length (access density) in the analysis of the Level of service and capacity. 
Due to the large number of access on the sections of two-lane roads in our country, 
especially near settlements, raises the question of using foreign experience without 
verification through research in real conditions. This paper presents the recording of 
speed changes on the main direction, with a special emphasis to the situations when 
that change is a direct consequence of the maneuver on the access. Data recording 
was conducted using a GPS device that was in the vehicle which actively participated 
in the traffic flow and, as the output, graphics speed-distance traveled for each drive 
are shown. 

Key words: speed, GPS, access 
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ELEKTRONSKA NAPLATA PUTARINE KAO DEO ITS-A I ANALIZA INDIREKTNIH 
EFEKATA I KORISTI OD ENP

Stanka Babić, Univerzitet u Beogradu - Saobraćajni fakultet

Rezime: Saobraćaj svojim funkcionisanjem utiče i izaziva niz pozitivnih neposrednih 
i posrednih efekata na privredu i društvo u celini. Međutim, saobraćaj je istovremeno 
i uzročnik mnogih neželjenih i štetnih posledica. Permanentno se nastoji da se te 
negativne posledice identifikuju i kvantifikuju, s ciljem preuzimanja odgovarajućih mera 
koje će da utiču na njihovo smanjenje. Kao jedna od tih mera jeste implementacija 
elektronske naplate putarine (ENP). Ova tehnologija je široko rasprostranjena i jedna 
je od glavnih istraživačkih tema ITS-a. Primena ove tehnologije ima značajne direktne 
i indirektne efekte i koristi u odnosu na manuelnu naplatu putarine. U ovom radu će 
se analizirati indirektni efekti i koristi i biće data komparativna analiza manualne i 
ENP tehnologije.

Ključne reči: elektronska naplata putarine (ENP), koristi, ITS, naplata putarine, 
životna sredina.

ELECTRONIC TOLL COLLECTION AS PART OF ITS AND ANALYSIS INDIRECT 
EFFECTS AND BENEFITS OF THE ENP

Abstract: The traffic affects their functioning and causes a number of positive direct 
and indirect effects on the economy and society as a whole. However, transport is 
also the cause of many unwanted and harmful consequences. Continuing effort is 
made to these negative consequences are identified and quantified, with the aim 
of taking the appropriate measures which will affect their reduction. As one of these 
measures is the implementation of electronic toll collection (ENP). This technology 
is widespread and is one of the main research topics of ITS. Application of this 
technology has significant direct and indirect effects and benefits compared to 
manual toll collection. This paper will analyze the indirect effects and benefits and will 
be given a comparative analysis of manual and ENP technology.

Key words: electronic toll collection (ETC), benefits, toll collection, environment.

PREGLED RAZVOJA SISTEMA ZA UPRAVLJANJE SAOBRAĆAJEM U 
GRADOVIMA

Nikola Čelar, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Jelena Kajalić, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Stamenka Stanković, Saobraćajni 
fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Saobraćajna infrastruktura u gradovima je dostigla zadovoljavajući stepen 
izgrađenosti. Smanjenje realne mogućnosti za izgradnju novih infrastrukturnih 
objekta stavlja sve veći akcenat na proces upravljanja saobraćajem na postojećoj 
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mreži. Najveći zahtev za primenu upravljačkih mera pojavljuje se na elementima 
mreže na kojima se ostvaruje najveći obim saobraćaja. 
U radu je dat istorijski prikaz razvoja sistema upravljanja saobraćajem putem 
svetlosnih signala u Beogradu, poslednjih četrdeset godina, i perspektive njegovog 
daljeg razvoja primenom savremenih tehnologija. 

Ključne reči: ulična mreža, upravljanje saobraćajem, Inteligentni transportni sistemi 
(ITS).

Abstract: Road infrastructure in modern cities has reached a sufficient level of 
development. Reduced building new infrastructure potential, have placed more 
importante role on traffic management at current network. Traffic management 
measures have the greatest impact on highly ocupated network elements. 
This paper present a historical review od traffic management system in Belgrade, 
the last 40 years, and further development perspectives using advanced technology. 

Key words: urban network, traffic management, Intelligent transportation systems 
(ITS).

INCORPORATION OF THE RAINFALL DATA IN INTELLIGENT TRANSPORTATION 
SYSTEMS: OPPORTUNITIES AND CHALLENGES

Nikola Mitrovic, Nanyang Technological University, Singapore, Dusan Jolovic, New 
Mexico State University, Las Cruces Darko Cvoric, Routing Ltd, Banja Luka, Bosnia 
and Herzegovina and Justin Dauwels Nanyang Technological University, Singapore 

Abstract: Intelligent Transportation Systems (ITS) often operate on large road 
networks and gather traffic-related information from multiple sources. The collected 
information can prove highly useful for management centers in generating the 
operational strategies for regular and especially non-recurrent traffic conditions. In 
this study, we focus on rainfall information, obtained from meteorological stations, 
and explore how this exogenous information can be embedded in ITS. We present 
the results of the most recent studies that analyze the impact of the rainfall on traffic 
stream parameters. We also provide an overview of the commonly used techniques 
to (pre)process rainfall data since it has not been primarily collected for traffic 
purposes. We discuss the effect of the rainfall data on prediction performance of 
traffic parameters in the context of data-driven techniques. Finally, we highlight the 
shortcomings of the existing research and explore the feasibility of the similar ITS 
platforms for traffic network of Serbia.

Key words: ITS, traffic prediction, rainfall data, non-recurrent traffic conditions, 
weather
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PLANNING FRAMEWORK FOR SELF-DRIVING VEHICLE MOBILITY 
TRANSITION: CASE STUDY OF BELGRADE, SERBIA

Miloš N. Mladenović, Aalto University, Finland, Pascale Blyth, Aalto University, 
Finland

Abstract: Self-driving vehicles (SDVs) represent a convergence of computing, 
sensing, and communications technologies. SDV technology is currently in the 
rapid development and implementation stage. Several countries across the world 
are already having SDVs in actual traffic, and commercial models are expected 
to appear in the next decade. This disruptive technology promises many benefits, 
but is also facing a number of disadvantage and constraints. This research starts 
by identifying a range of potential positive and negative effects. Considering that 
the actual technological development is happening almost exclusively in only few 
countries, there is a need to a planning framework for SDV mobility transition in 
Serbia. Such a framework would enable the Serbian society to respond to the potential 
large risks and societal disruption originating from the SDV technology. In addition 
to the traditional transport planning approach, and in order to accommodate for a 
wider range of aspects, this research builds upon the work on technology transitions. 
The resulting planning framework includes technologies, infrastructures, practices, 
norms, and institutional and business ecosystems. The framework points to a range 
of state and city-level stakeholders that will be affected by the emergence of SDV 
technology. Focusing on the City of Belgrade, as a case study, the research develops 
a set of recommendations for SDV mobility transition. The special focus is dedicated 
to the changes in travel patterns, road capacity, vehicle ownership, mobility services, 
land use, safety, energy consumption, environmental effects, and introduction of 
automated driving zones. Finally, recommendations for necessary further actions 
from the public and private sector are included.

Key words: autonomous vehicle, connected vehicle, transport planning, Sustainable 
Urban Mobility Plan, transport policy.

POLICY IMPLICATIONS FOR CONGESTION PRICING IN THE CITY OF 
BELGRADE

Miloš N. Mladenović, Aalto University, Finland,  Dušan Jolović, New Mexico State 
University, USA, Draženko Glavić, Faculty of Traffic and Transportation Engineering, 
University of Belgrade, Serbia

Abstract: Congestion pricing is an emerging trend in the urban environments across 
the world, with a primary objective of transport demand management. Stemming from 
the transport economics theory, congestion pricing is an example of a Pigouvian 
tax. The assumption is that the user is paying an additional ‘tax’ amount equal to 
the marginal external costs. The economic perspective is that when a road user 
decides to travel additional kilometers or additional trips, she imposes costs on 
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herself, other road users, infrastructure, and the rest of the society. Consequently, 
introducing a pricing mechanism is considered as a good approach to ensure that 
a limited good is made accessible to those who value it the most. As a result, those 
with the highest willingness to pay receive the good. However, despite its economic 
roots, congestion pricing has a strong socio-political dimension. A range of issues 
arise since congestion pricing affect the distribution of benefits and disadvantages 
in society, thus raising the questions of public and political acceptance. As a result, 
despite several successful implementations across the world, congestion pricing has 
often been rejected in many cities. Drawing on the policy lessons from abroad, this 
research investigates a potential for congestion pricing in the City of Belgrade. Taking 
into account crucial socio-political aspects and their importance for a country in 
transition, as well as emerging development of road pricing technology, this research 
investigates a potential for mobility credit scheme. Moreover, the policy implications 
draw on the common European transport planning framework – Sustainable Urban 
Mobility Plan. 

Key words: road pricing, transport economics, public acceptance, policy learning, 
demand management.

ANALIZA NAPLATE PUTARINE U SRBIJI I UPOREDNA ANALIZA SA NOVIM 
TRENDOVIMA U EU I SVETU

Draženko Glavić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: U stručnim krugovima, kao i u široj javnosti, često se postavlja pitanje 
rada postojećeg sistema putarine. Svedoci smo nezadovoljavajućeg stanja unazad 
par decenija u oblasti naplete putarine, kao i loše politike razvoja naplate putarine 
u Srbiji. Plan razvoja putarine se baziraju na subjektivnim stavovima, a ne na 
kvalitetnim studijama koje bi ponudila optimalna kratkoročna i dugoročna rešenja. 
U međuvremenu korisnici srpskih autoputeve se svakodnevno sreću sa čekanjima i 
redovima da bi platili putarinu. Često plate i više nego što koriste. A pojedine grupe 
korisnika autoputeva izbegavaju putarinu što zbog loše tarifne politike, što zbog 
navedenih redova i čekanja. Analize putarine u ovom radu rezultiraće predlogom 
mera poboljšanja.

Ključne reči: Putarina, ANPR, smartcard, vinjeta, MLFF, GNSS-CN, RFID, 
Smartphone.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ROAD TOLLING TECHNOLOGIES

Draženko Glavić, University of Belgrade, Faculty of Transport and Traffic 
Engineering, Marina Milenković, University of Belgrade, Faculty of Transport and 
Traffic Engineering

Abstract: Road tolling through the history was moving from manual to various forms 
of electronic payment. The development of electronic technology is very dynamic 
in recent years and caused a rapid implementation of various technologies in this 
field. Currently in Europe and around the world large number of different, mostly 
electronic tolling systems are in use. The aim of this work is to conduct comparative 
analysis of various toll technologies. This paper will analyze the toll technologies from 
technical, financial, traffic, ecological and socio aspects. Paper will present latest 
trend in technology in EU and around the world. Also paper will analyze regulations 
and directives that will define future development of tolling. As a result of this analysis 
basic strengths and weakness of different technologies will be defined through SWOT 
analysis.

Key words: Toll technology, technical aspect financial aspect, traffic aspects, 
environmental aspect, social aspect.

ANALIZA DIREKTNIH TROŠKOVA MANUELNE I ENP TEHNOLOGIJE PUTARINE 
- PRIMER SLUČAJA NAPLATE PUTARINE U SRBIJI

Vanja Vožni, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Različite tehnologije naplate putarine imaju različite parametre efikasnosti. 
Efikasnost određene putarine može se meriti raznim parametrima, od kapaciteta jedne 
naplatne trake, preko brzine kretanja i broja zaustavljanja do vremena provedenog 
u čekanju i dr. Dodavanjem određenim parametrima efikasnosti ekonomki prefiks 
možemo i ekonomski analizirati putarine. Različite tehnologije imaju različite troškove 
investicija i održavanja, a korisnici putarine korišćenjem različitih putarina nemaju 
iste parametre TTC i VOC. Cilj ovog rada je da se na primeru slučaja putarine u 
Srbiji uporede dve tehnologije naplate (manuelna i ENP) i da se prikažu direktne 
uštede za korisnike u zavisnosti od korišćenog sistema naplate putarine. Kao rezultat 
rada dobiće se uštede koje se mogu ostvariti prelaskom sa manuelne na elektronsku 
naplatu putarine.

Ključne reči: Putarina, ENP, VOC, TTC, Direktni efekti

Abstract: Different technologies of toll collection have a different parameters 
of efficiency. The effectiveness of a particular toll can be measured by various 
parameters, from the capacity of particular toll collection point, speed of vehicles 
and number of stops to the waiting time, etc. By adding the economic prefix to a 
certain parameters of efficiency we can analyze the economic efficiency of tolls. 
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Different technologies have a different investment and maintenance costs, and users 
of different tolls do not have the same parameters of TTC and VOC. The aim of this 
paper is to compare, in the case of toll in Serbia, the two technologies of toll collection 
(manual and ETP) and to present the direct savings for the users, depending on 
toll collection system. As a result, the savings will be obtained by switching from a 
manual to an electronic toll collection.

Key words: Toll, ETC, VOC, TTC, Direct effects

NEKONVENCIJALNA SAOBRAĆAJNA REŠENJA PUTNIH RASKRSNICA

Branimir Stanić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Ana Trpković, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Putne raskrsnice predstavljaju jednu od najvažnijih tema kojima se bave 
saobraćajni inženjeri u oblasti putogradnje. Načelno, putne raskrsnice se mogu 
podeliti u dve grupe. Prvu grupu čine tradicionalna i uglavnom standardizovana 
saobraćajna rešenja, koje označavamo kao konvencijalna. U drugu grupu spadaju 
rešenja koja su inovativna, posebna i koja se razlikuju od uobičajenih primera u 
praksi. Ova rešenja nazivamo nekonvencijalnim i ona predstavljaju osnovni predmet 
razmatranja u ovom radu. Nekovencijalna saobraćajna rešenja putnih raskrsnica 
su u radu detaljnije opisana, uz prikaz njihovih najvažnijih karakteristika i diskusiju 
parametara njihove efikasnosti dobijenih terenskim istraživanjima. Projektovanje ovih 
raskrsnica je posebno karakteristično za američku školu projektovanja u putogradnji, 
gde se najčešće koriste prilikom rekonstrukcije postojeće, već izgrađene putne 
infrastrukture, a sa osnovnim ciljem povećanja kapaciteta i bezednosti u korišćenju. 
Na kraju rada prikazane su procene koje se odnose na mogućnost primene ovakvih 
rešenja u našim uslovima.  

Ključne reči: putne raskrsnice, nekonvencionalna rešenja

ВИШЕКРИТЕРИЈУМСКО ВРЕДНОВАЊЕ ПРИ ИЗБОРУ ТРАСЕ ЗА 
РЕКОНСТРУКЦИЈУ ПРУГЕ ПАНЧЕВО ГЛАВНА – ВРШАЦ – ДРЖАВНА 
ГРАНИЦА

Милош Ивић, Саобраћајни факултет Универзитету Београду, Милана Косијер, 
Саобраћајни факултет Универзитету Београду, Иван Белошевић, Саобраћајни 
факултет Универзитету Београду, Небојша Међедовић, Саобраћајни факултет 
Универзитету Београду

Резиме: Савремени трендови, глобализација и интернационални процеси, 
за последицу имају појаву либерализације и дерегулације тржишта, као и 
стварање хармонизоване и компатибилне европске привреде. Наравно, такво 
изражено привредно јединство захтева ефикасан проток капитала, људи, 
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добара, информација и енергије. Познато је да нема ефикасног транспортног 
система без трансевропске мреже саобраћајница свих видова саобраћаја чији 
су основни атрибути дефинисани и зацртани у свим документима саобраћајне 
политике Европске уније и свих земаља чланица, а за то је неопходна подједнако 
добра инфраструктура. Повољан транспортни и транзитни положај Србије даје 
велике шансе и могућности да се наша транспортна привреда активније укључи 
у европске токове путника и робе. За то су неопходна значајнија улагања у 
развој саобраћајне инфраструктуре. Сходно томе у плану су модернизација и 
реконструкција главних железничких праваца, а један од њих је пруга Панчево 
Главна – Вршац – државна граница. У циљу проналажења најповољнијег 
решења за реконструкцију ове пруге, у складу са усвојеним критеријумима, 
примењена је вишекритеријумска оптимизација и метода Fuzzy VIKOR. 

Кључне речи: реконструкција пруге, вишекритеријумско вредновање, Fuzzy 
VIKOR метода

MULTI-CRITERIA EVALUATION AND IT’S APPLICATION FOR THE 
RECONSTRUCTION OF RAILWAY LINE PANČEVO – VRŠAC – STATE BORDER

Abstract: Contemporary trends, globalization and international processes, resulted 
in the occurrence of market liberalization and deregulation, as well as the creation 
of a harmonized and compatible European economy. Of course, such an expressed 
economic unity requires an efficient flow of capital, people, goods, information and 
energy. It is known that transport system cann’t be effective without establishing 
Trans-European infrastructure network of all modes whose main attributes are 
defined and outlined in documents related to transport policy within the European 
Union and all member states. Favorable transport and transit position of Serbia 
makes opportunities for revival of our transport industry which should play a more 
active role in the European flows of passengers and goods. For this transport 
activation it is necessary to attract substantial investment in the development of 
transport infrastructure. in accordance with this strategy, the plan is to modernize and 
reconstruct main railway lines, and one of them is the line Pančevo – Vršac (state 
border).In order to find the best variant solution for the reconstruction of the railway 
line in accordance with the adopted criteria it is suggested multi-criteria evaluation 
applying Fuzzy VIKOR method.

Key words: Railway route reconstruction, Multi-criteria evaluation, Fuzzy VIKOR

KAPACITET NESTANDARDNIH NESIGNALISANIH RASKRSNICA

Vuk Bogdanović, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehničkih nauka, Novi Sad, 
Nenad Ruškić, Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehničkih nauka, Novi Sad, 
Darko Dragić, Univerzitet u Istočnom Sarajevu, Saobraćajni fakultet Doboj



Transport, ITS and New Technologies / Саобраћај, ITS и нове технологије

75

Rezime:Nesignalisane raskrsnice sa kontrolom pristupa na sporednim prilazima uz 
pomoć saobraćajnih znakova II-1 „ustupanje prvenstva prolaza“ ili II-2 – „obavezno 
zaustavljanje - STOP“, u mnogim zemljama predstavljaju najčešći tip ukrštanja na 
putnoj i uličnoj mreži. Zbog načina regulisanja saobraćaja, ove raskrsnice nazivaju 
se „Two Way Stop Controled“ intersection. Postupci za proračun kapaciteta TWSC 
raskrsnica zasnovani na modelima prihvatljivih intervala sleđenja pojavili su se u 
naučnoj i stručnoj literaturi 70-tih godina prošlog veka. Ovi postupci definisani su za 
standardan raspored glavnih i sporednih prilaza, prema kome su uvek dva naspramna 
prilaza na TWSC raskrsnicama prioritetna. Pored standardnih TWSC raskrsnica na 
putnoj i uličnoj mreži postoje i nestandardne TWSC raskrsnice kod kojih su za razliku 
od standardnih, dva susedna prilaza prioritetna. Ove raskrsnice su relativno česte 
u mnogim zemljama Evrope, kao i u drugim delovima sveta. Nestandardne TWSC 
raskrsnice najčešće se javljaju u gradovima sa nasleđenom uličnom mrežom kada 
na raskrsnici putni pravac višeg ranga, iz nekog razloga menja pravac pružanja i 
skreće ka susednom prilazu. Zbog nestandardnog prostornog rasporeda prioritetnih i 
sporednih prilaza na nestandarnim TWSC raskrsnice u odnosu na standardne TWSC 
raskrsnice, na ovim raskrsnicama nije moguće primeniti standardan postupak za 
proračun kapaciteta. U odnosu na standardne, na nestandardnim TWSC raskrsnicama 
različit je raspored konfliktnih tokova, kao i vrednosti parametara saobraćajnog toka 
koji se koriste u postupku proračuna.
U ovom radu analizirane su razlike nestandardnih TWSC raskrsnica u odnosu 
na standardne i definisan je postupak proračuna kapaciteta zasnovan na modelu 
prihvatljivih intervala sleđenja.

Ključne reči: Kapacitet, nestandardna nesignalisana raskrsnica, nivo usluge.

PRIMJENA DODATNOG TRAKA NA DVOTRAČNIM DVOSMJERNIM CESTAMA - 
NEDOREČENOST POSTOJEĆIH STANDARDA

Boris Čutura, Građevinski fakultet Sveučilišta u Mostaru, Ivan Lovrić, Građevinski 
fakultet Sveučilišta u Mostaru, Danijela Maslać, Građevinski fakultet Sveučilišta u 
Mostaru

Rezime: Izvangradske dvotračne dvosmjerne ceste čine veliki postotak cestovne 
mreže. S obzirom na nerazvijenost cesta višeg ranga, ove ceste imaju veliki 
značaj u našim područjima. Pošto se i teški promet odvija na ovim cestama, često 
su operativne brzine vrlo male zbog loše geometrije, što uzrokuje duga vremena 
putovanja i ugrožavaju sigurnost. Značajan broj prometnih nesreća se događa 
zbog nepostojanja mogućnosti pretjecanja. Kako su ekonomske (često i prostorne) 
mogućnosti dosta ograničene, kao optimalno rješenje se nameće dodatni trak za 
spora vozila. Postojeći pravilnici daju dva kriterija za izgradnju dodatnog traka, 
prometno-tehnički i vozno-dinamički. Prvi podrazumijeva provjeru propusne moći 
(najčešće prema HCM-u), dok se drugi kriterij određuje preko brzine sporog vozila 
na nagibu. U praksi se dodatni trak najčešće projektira na usponu, dok su pad i 
prometno-tehnički kriterij često zanemareni. Kako dodatni trak ima utjecaj na dosta 
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većoj duljini od svoje izgrađene duljine (prema HCM-u do 20 km), od izrazitog je 
značaja definirati njegovu potrebu, duljinu i položaj. Na ovaj način može se optimalno 
poboljšati mreža dvotračnih dvosmjernih cesta.

Ključne reči: dvotračne dvosmjerne ceste, dodatni trak, spora vozila, prometno-
tehnički, vozno-dinamički kriterij

ADDITIONAL LANE ON TWO-LANE TWO-WAY HIGHWAYS - PROBLEM OF 
EXISTING GUIDELINES 

Abstract: Rural two-lane two-way highways are a large percentage of the road 
network. Due to the underdevelopment of highways of higher rank, these highways 
have great significance for our areas. Since the heavy traffic takes place on these 
highways, operating speeds are very small due to poor geometry and resulting in long 
travel times and safety problems. A significant number of accidents are happening in 
the absence of overtaking opportunities. 
Available resources are (and often spatial) limited and optimal solution to improve 
network is to build additional lane for slow vehicles. Existing regulations give two 
criteria for the design of additional lanes, traffic and speed criteria. The first includes 
checking the capacity (usually using HCM), while the second criterion includes 
checking the speed of slow vehicle on grades. In practice, the additional lane is usually 
built on the upgrade, while the downgrade and traffic criterion are often ignored. As 
an additional lane has greater impact than its built length (according to HCM up to 20 
km), it is very important to define the need, length and position of additional lane. This 
way is optimal to improve the network of two-lane two-way highways.

Key words: two-lane two-way highways, additional lane, slow vehicles, traffic 
criterion, speed criterion

VREDNOVANJE KORISTI BICIKLISTIČKIH OBJEKATA, NA PRIMERU 
POSTOJEĆIH PUTEVA

Miloš Pavlović, Institut za puteve, Beograd

Rezime: Rad će predstaviti, komentarisati i procenjivati povećanu upotrebu 
biciklizma koja bi trebalo da bude realizovana uz pomoć politike saobraćajnog 
planiranja.
Začetak same ideje ogleda se u obezbeđivanju biciklističke infrastrukture u vidu širokih 
ivičnih traka i biciklističkih staza na ulicama i izvan njih. Uprkos velikim troškovima, 
projektanti i eminentni stručnjaci iz domena saobraćaja opravdavaju potrebu 
za ovom vrstom infrastrukture. Međutim, u današnja ekonomski teška vremena 
imperativ je „štednja“ na svim dodatnim objektima. Ipak, u mnogim slučajevima ideju 
razvoja biciklizma kao vida transporta pospešuje tendencija za smanjenjem upotrebe 
automobila i njihovog pogubnog uticaja na zivotnu sredinu (zagađenost, potrošnja 
prirodnih resursa) i briga o zdravlju ljudi usled fizičke neaktivnosti.
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Biciklizam kao način transporta ima mnoge prednosti po društvo: smanjuje troškove, 
smanjuje zagađenost i poboljšava zdravlje. Zbog upravo navedenih benefita, svakog 
dana raste broj gradova u svetu koji se trude da uvedu i promovišu biciklizam i koji 
pokušavaju da efektivno i pametno iskoriste svoje limitirane resurse.
Inovativna biciklistička infrastruktura sprovedena je na dve lokacije u Požarevcu sa 
ciljem da pruži bolju bezbednost i udobnost biciklistima. Slučaj grada Požarevca 
predstavljen je u ovom radu sa ciljem da pokaže kako predloženi pristupi mogu da 
predstavljaju značajan uticaj u okviru projekata putnog investiranja.

Ključne reči: biciklisti, biciklistička staza, nivo usluge, način transporta, infrastruktura, 
koristi

SAVREMENI POSTUPCI ZA ANALIZU KAPACITETA I NIVOA USLUGE ULIVNO-
IZLIVNIH RAMPI NA AUTOPUTU

Stanka Babić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Ulivne i izlivne rampe su spojni putevi koji omogućavaju prelaz saobraćajnih 
tokova sa jedne saobraćajnice na drugu. Da bi se utvrdilo da li se dostignuti i 
prognozirani protoci na ulivno-izlivnim rampama realizuju na zahtevanom Nivou 
Usluge neophodno je koristiti validne postupke i metode proračuna kapaciteta i 
Nivoa Usluge. Analize kapaciteta i Nivoa Usluge predstavljaju osnovu za kreiranje, 
projektovanje i optimizaciju ulivno-izlivnih rampi po meri saobraćajnih zahteva. Cilj 
ovog rada je analiza savremenih metodologija za utvrđivanje kapaciteta i Nivoa Usluge 
na ulivno-izlivnim rampama. U fokusu rada su promene i inovacije u američkom 
priručniku za kapacitet puteva (HCM) u periodu od 2000. do 2010. godine, kao i 
razlike u odnosu na metodologiju datu u nemačkom priručniku za kapacitet puteva 
(HBS). Testiranje navedenih postupaka i kalibrisanje za primenu na lokalne uslove je 
permanentan zadatak istraživača.

Ključne reči: kapacitet, ulivno-izlivne rampe, Nivo Usluge, HCM

CURRENT PROCEDURES FOR THE ANALYSIS OF CAPACITY AND LEVEL OF 
SERVICE MERGE AND DIVERGE SEGMENTS ON FREEWAY

Abstract: On-ramps and off-ramps are connecting pathways that allow crossing 
traffic flows from one road to another. In order to determine whether the achieved and 
forecasted flows to the filler spout ramps implemented at the required level of service 
it is necessary to use the valid procedures and methods of calculation capacity and 
level of service. Analysis capacity and level of service are the basis for the creation, 
design and optimization of on-ramps and off-ramps custom traffic demands. The aim 
of this paper is to analyze contemporary methodology for determining the capacity and 
level of service to the filler spout ramps. The focus of the changes and innovations in 
the American manual for the capacity routes (HCM) in the period from 2000 to 2010, 
as well as differences in relation to the methodology given in the German manual for 
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capacity roads (HBS). Testing and calibration procedures specified for use on local 
conditions is a permanent task for researchers.

FAZI FLOYD-OV ALGORITAM ZA ODREĐIVANJE OPTIMALNIH PUTEVA 
SAOBRAĆAJNIH SREDSTAVA SA STANOVIŠTA ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE

Milica Šelmić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Branka Dimitrijević, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Miloš Nikolić, Saobraćajni fakultet, 
Univerzitet u Beogradu, Katarina Vukadinović, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u 
Beogradu

Rezime: Tradicionalne procedure za određivanje optimalnih puteva na transportnim 
mrežama obično uzimaju u obzir vreme putovanja i/ili rastojanja između čvorova. 
Moderni navigacioni sistemi ne vode računa o aspektu zagađenja okoline i, samim 
tim, o izboru puta koji ima najmanji negativan uticaj na okruženje. Ovo je posebno 
značajno kod rutiranja teretnog saobraćaja gde se teži njegovom izmeštanju iz 
gradskih i naseljenih zona. Optimalan put u ovom slučaju podrazumeva minimizaciju 
kretanja kroz navedene zone. Uobičajeno se za izbor optimalnog puta (najkraćeg, 
najjeftinijeg, itd.) koristi Floyd-Warshall-ov algoritam. U ovom radu je kao parametar 
(težina grane) za pronalaženje najpodesnijeg puta korišćena gustina naseljenosti duž 
grana, a kako ova veličina nije potpuno precizno definisana korišćen je fazi Floyd-ov 
algoritam. Dva su ključna pitanja na koja bi trebalo naći odgovor kod primene Floyd-
ovog algoritma u fazi okruženju: sabiranje težina dve grane i poređenje težina koje su 
predstavljene fazi brojevima. Model je testiran na fiktivnoj mreži. 

Ključne reči: Floyd-ov algoritam, Fazi brojevi, Smanjivanje zagađenja

UTICAJ UZDUŽNOG NAGIBA NA USLOVE U SAOBRAĆAJNOM TOKU NA 
RIZIČNIM  DEONICAMA - STUDIJA SLUČAJA REPUBLIKE SRPSKE

Marko Subotič, Saobraćajni fakultet Univerziteta u Istočnom Sarajevu, Bojan Marić, 
Saobraćajni fakultet Univerziteta u Istočnom Sarajevu, Tihomir Đurić, Saobraćajni 
fakultet Univerziteta u Istočnom Sarajevu

Rezime: U radu je analizirana efikasnost saobraćaja i bezbednost na putu, odnosno 
na deonicama sa specifičnim uzdužnim nagibom. Analizom postojećih modela rizika 
u saobraćaju, ističe se posebna osetljivost na uzdužni nagib i veličinu merodavnih 
protoka. U skladu sa tim, u radu je predstavljena prostorna distribucija saobraćajnih 
nezgoda na odabranim deonicama dvotračnih puteva Republike Srpske u funkciji 
veličine i dužine uzdužnog nagiba i saobraćajnog opterećenja. Na osnovu realnih 
podataka sa putne mreže u radu je ispitana podobnost determinističkog modela 
funkcionalna zavisnost od veličine protoka i uzdužnog nagiba, kao uticajnih faktora 
elemenata puta. Cilj rada je identifikacija rizičnih deonica puta radi utvrđivanja 
funkcionalne zavisnosti broja i težine saobraćajnih nezgoda od uspona/pada.
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Ključne reči: uzdužan nagib, saobraćajni tok, rizične deonice, dvotračni put.

IMPACT OF LONGITUDINAL GRADIENT ON TRAFFIC FLOW CONDITIONS AT 
RISK SECTIONS – CASE STUDY OF THE REPUBLIC OF SRPSKA

Abstract: This paper analyzed the efficiency of traffic and road safety on sections 
with specific longitudinal gradient. By analyzing the existing traffic risk models, the 
particular vulnerability to the longitudinal gradient and size of the respective flow 
is being emphasized. Accordingly, this paper presents spatial distribution of traffic 
accidents at selected sections of two-lane roads in the Republic of Srpska in the 
function of size and length of the longitudinal gradient and traffic flow. Based on the 
real road network data, this paper will examine suitability of the determinist model 
of the functional dependence on the flow size and longitudinal gradient as one of 
the influential road element factors. The goal of the paper is to identify road risk 
sections for the purpose of determining the dependence of the number and severity 
of accidents in the functional dependence of the upgrade / downgrade. 

Key words: longitudinal gradient, traffic flow, risk sections, two-lane road
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UNAPREĐENJE AKTUELNIH ANTIKORUPCIJSKIH MERA RADI POBOLJŠANJA 
BEZBEDNOSTI U SAOBRAĆAJU

Jelena Karapetrović, New Mexico State University, Las Cruces, NM, U.S.A., Dušan 
Jolović, New Mexico State University, Las Cruces, NM, U.S.A.

Rezime: Klasifikacija glavnih uzroka smrtnosti stavlja saobraćaj na osmo mesto, a 
predviđa se pomak ka petom do 2030. godine. Svake godine na globalnom nivou 
pogine 1.24 miliona ljudi, a 20 do 50 miliona biva povređeno kao posledica saobraćajnih 
nezgoda. Ljudski faktor, neispravnost vozila i uslovi na putevima su primarni razlozi. 
Sprečavanje negativnih posledica ljudskog faktora se postiže edukacijom, putnim 
dizajnom i zakonodavstvom. Efikasno sprovođenje saobraćajnih zakona doprinosi 
smanjenju saobraćajnih nezgoda, ali je često onemogućeno korupcijom. Korupcija je 
zloupotreba službenog položaja radi ostvarivanja lične dobiti. Prema istraživanjima 
javnog mnjenja o policiji, Srbija je na prvom mestu u regionu po davanju/uzimanju 
mita. Vodeće mesto na listi najkorumpiranijeg sektora policije zauzima saobraćajna 
policija. Cilj ovog rada je sumiranje pozitivih i negativnih iskustava u borbi protiv 
korupcije razvijenih, kao i zemalja u razvoju, sa posebnim osvrtom na Srbiju i region. 
Na osnovu analiziranih studija i zaključaka autora, biće predloženi detaljni koraci za 
unapređenje trenutne strategije za borbu protiv korupcije.

Ključne reči: korupcija, bezbednost, saobraćajna policija, Srbija, Jugoistočna Evropa

HUMAN FACTORS IN ROAD DESIGN

Hans-Joachim Vollpracht, Honorary member of the World Road Association, Attila 
Borsos, Szechenyi Istvan University, Gyor, Hungary, Sibylle Birth, Intelligenz 
System Transfer GmbH, Potsdam, Germany

Abstract: This paper investigates the role of Human Factors in road design with 
a focus on road safety. In the first part of the paper an introduction is given on the 
concept of Human Factors in general. Then some basic principles related to traffic 
safety are tackled.

Key words: Human Factors; road design; road safety; road user capabilities and 
limitations; subconscious driving mistakes

THE SAFETY BENEFITS OF THE 2+1 CROSS SECTION FOR INTERURBAN 
MAIN ROADS AND THE DECENTRALIZED COUNTRY DEVELOPMENT

Hans-Joachim Vollpracht, Honorary member of the World Road Association, 
Torsten Bergh, Former Head of Investment and Design Policies Swedish Road 
Administration
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Abstract: Efficient and safe road networks are the basic of our live. They should 
be organized like our blood system in a hierarchy of Main Arteries, Distributors and 
Capillaries to access the single cells in the muscles and organs. For our economies 
the traffic volume and the travel time on our main arteries along far distances has to 
be higher than in our towns and cities. Our main blood vessels never provide their 
surrounding tissue and the organs directly. Like them our interurban main roads are 
separated into Motorways and Express roads, which are normally National roads of a 
country with different design specifications. Those may be safe and unsafe. 
The  article will be about the different cross sections in use and an Express Road 
System of the 2+1 cross-section, bypassing villages and towns for less than half the 
price for Motorways but sufficient for traffic volumes up to over 20,000 vehicles/day 
as it has been implemented in different ways in Sweden and Germany with excellent  
results on road safety and the decentralized country development..

Key words: Efficient road networks; Motorways and Express roads; road safety; 2+1 
cross sections; Sweden; Germany

OCENE OPASNOSTI OKOLINE PUTA SA ASPEKTA PASIVNE BEZBEDNOSTI 
SAOBRAĆAJA

Aleksandar Trifunović, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Svetlana 
Čičević, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Stefan Trifunović (student), 
Građevinski fakultet, Univerzitet u Beogradu 

Rezime: U strukturi faktora od kojih zavisi bezbednost drumskog saobraćaja, 
dominantan faktor je čovek, dok put, definitivno, zauzima značajno mesto. Konstatacija 
da put bitno utiče na bezbednost saobraćaja, potkrepljuje se činjenicom da postoji 
čitava lepeza uticajnih elemenata puta, kao i okoline puta koji značajno utiču na težinu 
posledica saobraćajnih nezgoda. Pored puta se često nalaze različite prepreke koje 
utiču na pasivnu bezbednost saobraćaja. Ako se radi o čvrstim preprekama (stabla 
drveta, stubovi, zidani objekti i sl.), pri izletanju vozila sa puta, vozila često udaraju 
u ove prepreke, čime se povećava težina posledica saobraćajnih nezgoda. Strana 
istraživanja pokazuju da je svaka četvrta nezgoda u Švedskoj udar vozila u prepreku 
pored puta, dok se u Nemačkoj oko 43% nezgoda sa smrtnim ishodom, u kojima je 
učestvovalo jedno vozilo (sletanje sa puta), događa pri udaru vozila u drvo pored 
puta. Iz navedenih razloga sprovedeno je anketno istraživanje u kojem su ispitanici 
imali zadatak da ocene, sa aspekta bezbednosti saobraćaja, fotografije na kojima 
su prikazani različiti izgledi okoline puta. Cilj rada je da se ispita kako i u kojoj meri 
vozači percipiraju i ocenjuju opasnost oko puta, da li ima razlike izmedju ocena po 
različitim demografskim karakteristikama ispitanika i u kojoj se meri razlikuju ocene 
ispitanika od ocena stranih priznatih stručnjaka iz oblasti bezbednost saobrćaja.

Ključne reči: Bezbednost saobraćaja, put, okolina puta, pasivna bezbednost 
saobraćaja.
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REVIZIJE BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA PROJEKATA KONVERZIJE KLASIČNIH 
U KRUŽNE RASKRSNICE

Boris Antić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Milan Savićević, NIS a.d. 
Novi Sad

Rezime: U sistemu faktora bezbednosti saobraćaja, faktor put sa okruženjem 
doprinosi nastanku saobraćajnih nezgoda u oko 28% slučajeva. Shodno tome, 
tokom proteklih decenija su ulagani značajni napori da se razviju procedure čija 
primena će omogućiti unapređenje putne infrastrukture. Imajući prethodno u vidu, 
Evropska komisija je identifikovala putnu infrastrukturu kao treći stub bezbednosti 
saobraćaja koji bi trebalo unapređivati kako bi se značajno smanjio broj saobraćajnih 
nezgoda, a brojnim dokumentima su dokazane prednosti sprovođenja savremenih 
alata kao što su revizije bezbednosti saobraćaja. Raskrsnice predstavljaju lokacije na 
kojima po pravilu dolazi do nakupljanja saobraćajnih nezgoda pa su u prethodnom 
periodu izražene težnje da se klasične raskrsnice konvertuju u kružne raskrsnice. Na 
taj način smanjuje se broj konfliktnih tačaka, povećava propusna moć i ostvaruju i 
drugi pozitivni efekti u saobraćaju, pa će u ovom radu upravo biti prikazana iskustva 
revizije bezbednosti saobraćaja ovakvih projekata.

Ključne reči: Bezbednost saobraćaja, Savremene procedure za unapređenje puta, 
Revizije bezbednosti saobraćaja, Projekti, Kružne raskrsnice.

BUDUĆNOST PUTNE INFRASTRUKTURE U CILJU POBOLJŠANJA 
BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA – PREGLED V2I TEHNOLOGIJA

Dalibor Pešić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Boris Antić, Saobraćajni 
fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Jedan od osnovnih ciljeva EU Transportne Bele knjige je prepolovljavanje 
smrtno stradalih lica u nezgodama do 2020. godine u odnosu na 2010., a do 2050. 
godine svođenje broja smrtno stradalih lica u nezgodama na nulu. Sa tim u vezi 
razvoj i poboljšanje elemenata svih faktora bezbednosti saobraćaja, čovek, vozilo, 
put i okolina, mora biti u najmanju ruku istovremen. Međutim, u današnje vreme 
razvoj i inovacije u putnoj infrastrukturi ne prate u potpunosti razvoj ostalih faktora, 
a posebno automobilske industrije. Tendencija u svetskoj automobilskoj industriji je 
da do 2050. godine najveći broj ili skoro sva vozila budu autonomna vozila, koja se 
kreću samostalno. Da bi u potpunosti odgovorila budućim zahtevima bezbednosti 
saobraćaja, osim razvoja vozila, neophodno je početi i sa bržim razvojem i 
osavremenjavanjem putne infrastrukture. U radu su, imajući u vidu pravce razvoja 
nauke i tehnologije, kao i ciljeve transportnih politika i politika bezbednosti saobraćaja, 
predstavljeni moguću budući pravci razvoja putne infrastrukture, posebno u delu 
Vehicle-to-infrastructure (V2I) tehnologija, u cilju odgovaranja na sve složenije 
zahteve bezbednosti saobraćaja.
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Ključne reči: putna infrastruktura, bezbednost saobraćaja, autonomna vozila, V2I 
tehnologije.

PRIMENA INTELIGENTNIH TRANSPORTNIH SISTEMA ZA DETEKCIJU UMORA 
U CILJU UNAPREĐENJA BEZBEDNOSTI PUTEVA 

Jelica Davidović, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Dalibor Pešić, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Boris Antić, Saobraćajni fakultet, 
Univerzitet u Beogradu

Rezime: Saobraćajne nezgode koje nastanu zbog umora vozača, a procenjuje se da 
se njihov procenat kreće od 20 do 50 u zavisnosti od države, najčešće se događaju 
na monotonim deonicama puteva, koje karakterišu dugi pravci i na kojim mogu da se 
razviju velike brzine. Takve saobraćajne nezgode se završavaju smrtnim ishodom ili 
teškim telesnim povredama. Kako bi se unapredila bezbednost puteva u svetu se, 
poslednjih godina, ulažu veliki napori u razvoj inteligentnih transportnih sistema koji 
će pomoći u detektovanju umora kod vozača, upozoriti vozača ili onemogućiti dalju 
vožnju. Ovaj problem je prepoznala automobilska industrija i preduzela značajne 
korake u razvoju i implementaciji inteligentnih transportnih sistema za detekciju umora. 
Do sada su veliku pažnju privukli sistemi koji detektuju nivo umora na osnovu brzine i 
učestalosti zatvaranja očiju, pomeranja točka upravljača, na osnovu ponašanja vozila 
u saobraćajnoj traci itd. koji zvučnim signalom ili vibracijama upozoravaju vozače da 
su pospani.

Ključne reči: sistemi za detekciju umora, bezbednost saobraćaja, monotone deonice 
puteva, umor, ITS

Abstract: Traffic accidents that occur due to driver fatigue, and it is estimated that 
their percentage ranges from 20 to 50 depending on the country, most often occurring 
in the monotonous road sections, which are characterized by long lines and which 
can develop a high speed. Such traffic accidents ending in death or serious injuries. 
In order to improve road safety in the world, in recent years, efforts have been made 
in the development of intelligent transport systems will help in detecting the fatigue, 
to warn the driver or prevent the further driving. This problem was recognized by 
the automotive industry and has taken significant steps in the development and 
implementation of intelligent transport systems for the detection of fatigue. So far 
they have attracted a lot of attention systems that detect the level of fatigue based on 
the speed and frequency of closing the eyes, moving the steering wheel, on the basis 
of the behavior of vehicles in the lane, etc. that sound signal or vibration alert drivers 
that they are sleepy.

Key words: fatigue detection systems, road safety, monotonous road sections, 
fatigue, ITS
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TYPICAL ROAD SAFETY ENGINEERING PROBLEMS IN SEETO AND TRACECA 
REGIONS: A PRACTICAL GUIDE FOR ROAD SAFETY AUDITORS

Alan Ross, International Road Safety Centre, Dejan Jovanov, International Road 
Safety Centre 

Abstract: Typical road safety engineering deficiencies identified by the authors in 
2 recent large projects covering 17 countries have been collected together. The 1st 
project covered SEETO Region with 7 participants (ALB, BIH, CRO, MKD, MNE, 
SRB and KOS*) and the 2nd one in TRACECA Region with 10 countries (ARM, AZE, 
MDA, UKR, GEO, KAZ, KGZ, UZB, TAJ and TUR). Road Safety Audit (RSA) was 
introduced to selected specialists from each of these 17 countries through training 
courses and practical work. This practical implementation experience enabled the 
authors to analyze the problems found most frequently in RSAs in these regions 
so that they could develop appropriate guidelines for road engineers on possible 
solutions that could be applied to these typical and recurring problems. These 
problems and solutions have been presented in 8 different chapters, based on PIARC 
RSA approach (Road function, Cross section, Alignment, Intersections, Public/private 
services, Public transport, Vulnerable road users, Traffic signing, marking and lighting 
and Roadside features). This paper will show some extracts that can be used as a 
guide to typical road safety engineering problems and treatments.

* This designation is without prejudice to positions on status, and in line with UNSCR 1244 and 
the ICJ Opinion on the Kosovo declaration of independence. 

Key words: Road Safety Deficiencies, Road Safety Audit, Guidelines, Manuals 
TRACECA, SEETO   

USING SERBIAN ROAD SAFETY EXPERTISE TO ASSIST CAUCASUS AND 
CENTRAL ASIAN COUNTRIES

Alan Ross, International Road Safety Centre, Dejan Jovanov, International Road 
Safety Centre 

Abstract: Road safety is a growing problem in all sub regions of the world and this 
is also true in TRACECA covering 5 countries in Caucasus Region and 5 countries 
in Central Asia Region. This presentation will show how Serbian expertise and 
experience was applied systematically in these 10 countries to significantly strengthen 
their institutional capacity to address their road safety problems. As result of that very 
positive experience, the author with other international road safety advocates are in 
process of establishing an International Road Safety Centre (IRSC) in Belgrade to 
continue and extend such work to other low and middle income countries. The results 
of that TRACECA project (which was rated by independent EU evaluation, as one of 
the best and most effective EU funded projects undertaken in the last 10 years) were 
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presented as a case study at the recent United Nations 2nd Ministerial meeting on 
road safety in Brazil in Nov 2015 at the midpoint of the UN Decade of Road safety.

Key words: Road Safety sharing experience, LMICs, International Road Safety 
Centre, Road safety role models for LMICs.

METODE I TEHNIČKE MERE ZA POVEĆANJE SIGURNOSTI U SAOBRAĆAJU

Riste Ristov, Prostor d.o.o. Kumanovo, Macedonia, Slobodan Ognjenović, 
University “Ss. Cyril and Methodius”, Faculty of Civil Engineering – Skopje, Macedonia, 
Ivana Nedevska, GEING Krebs und Kiefer – Skopje, Macedonia 

Rezime: Povećani saobraćaj i sve veći broj saobraćajnih nesreća na navode ka 
novim razmišljanjima ka povećanju sigurnosti na putevima. 
Uglavnom, sigurnost na putevima bi zavisila od nivoa opremljenosti sa građevisnkog 
i saobraćajnog aspekta. Kao dodatni razlozi za nesigurne saobraćajnice mogle bi 
da se navedu i zastarele metode i standardi opremanja i neprimena iskustava iz 
zapadnih zemalja. Svakako, veliki uticaj na trenutno pa i na buduće stanje imala bi 
izrada strategije opremanja puteva zasnovane na domaćim i stranim metodama i 
iskustvima. U tom slučaju, dosledna primena strategije bi bila ključna, odnosno da 
li bi se primenjivao maksimalni nivo opremljenosti ili bi bilo određenih odstupanja u 
zavisnosti od fizičkih ili finansijskih ograničenja.
U ovom radu biće navedeni glavni razlozi za nesigurne puteve i biće priložene neke 
metode i tehničke mere za poboljšanje stanja čime bi se direktno doprinelo povećanju 
sigurnosti na putevima.

Ključne reči: Saobraćaj, saobraćajne nesreće, opremljenost, sigurnost.

EFIKASNO POZICIONIRANjE USPORIVAČA SAOBRAĆAJA NA ZADATOJ 
DEONICI PUTA 

Dalibor Pešić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Miroslav Rosić,  
Agencija za bezbednost saobraćaja, Srbija, Andrijana Pešić, Agencija za bezbednost 
saobraćaja, Srbija, Tijana Ivanišević, Traffic Safety Group, Srbija

Rezime: Jedan od načina preventivnog delovanja u cilju unapređenja bezbednosti 
saobraćaja je „upravljanje brzinama“. Značaj upravljanja brzinama se odgleda 
kroz činjenicu da brzina utiče i na aktivnu (nastanak saobraćajne nezgode) i na 
pasivnu bezbednost saobraćaja (težina posledica). Jedan od načina za upravljanje 
brzinama je postavljanje fizičkih prepreka, odnosno primena usporivača saobraćaja 
– „ležećih policajaca“, platformi i drugih prepreka. U cilju postizanja pozitivnih efekata 
postavljanjem usporivača saobraćaja potrebno je pored kvalitetnog odabira različitih 
parametara samih prepreka (visina, tip, širina i sl.), pravilno rasporediti usporivače 
po dužini određene deonice, kako bi brzine bile najmanje. Nepoznavanjem promene 
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brzine kretanja u zavisnosti od blizine usporivaču saobraćaja, moguće je da efekat 
usporivača neće biti u potpunosti iskorišćen, a sve kao posledica njihove neadekvatne 
pozicije - međusobne udaljenosti. Kvalitetan algoritam za pozicioniranje usporivača 
saobraćaja treba da za zadatu dužinu deonice i željeno ograničenje brzine definiše 
neophodan broj usporivača i njihov međusobni raspored kako bi brzine na celokupnoj 
deonici bile manje od zadatog ograničenja. U radu je dat literarni prikaz efekata 
usporivača saobraćaja na smanjenje brzine, sistematizovane su preporuke za 
pozicioniranje usporivača.

Ključne reči: upravljanje brzinama, efekat usporivača saobraćaja, usporivači 
saobraćaja.

СПЕЦИФИЧНОСТИ ПРОВЕРЕ БЕЗБЕДНОСТИ САОБРАЋАЈА У ЗОНАМА 
ШКОЛА

Крсто Липовац, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду, Александар 
Трифуновић, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду

Резиме: Провера безбедности саобраћаја (ПБС) је савремена процедура 
унапређења безбедности путева која се у пракси показала веома корисном, 
када се ради о постојећим путевима и улицама. У најразвијенијим земљама 
су разрађени поступци ПБС у појединим специфичним случајевима, као 
што су аутопутеви, двотрачни путеви, улице у насељима, раскрснице и сл. 
Међутим, до сада није развијен посебан поступак ПБС у зонама школа. Са 
друге стране, специфичне карактеристике ових зона, а посебно карактеристике 
деце, намећу потребу да се развије посебна процедура ПБС у зонама школа. 
Наиме, неопходно је ‘’кроз диоптрију безбедности саобраћаја’’ сагледати 
све путеве/улице, објекте око пута и друге елементе околине и утврдити да 
ли су ови елементи прилагођени дечијим потребама и могућностима, да ли 
поседују небезбедне и деци неприлагођене елементе који могу отежавати 
учешће деце у саобраћају или повећавају ризик од настанка саобраћајних 
незгода са учешћем деце. Циљ рада је да се, на основу страних и домаћих 
искустава о Провери безбедности саобраћаја, дефинишу специфичности ПБС 
у зонама школа и специфични елементи које би требало обухватити посебним 
чек листама. Систематска и стручна примена ПБС у зонама школа могла би 
унапредити знање о проблемима безбедности саобраћаја и олакшати процес 
дефинисања оптималних, јефтиних контрамера. Ово је један од најјефтинијих и 
најефикаснијих поступака унапређења безбедности саобраћаја у зонама школа.

Кључне речи: безбедност саобраћаја, Провера безбедности саобраћаја, зона 
школе.
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SAFETY IMPACTS ALONG INCREMENTALLY-BUILT MOTORWAYS USING 
CORRIDOR-WIDE ANALYSIS: THE CASE STUDY OF GREECE’S TRIPOLI-
KALAMATA MOTORWAY

Vily Vegiri, Moreas SA, Greece,  Stelios Kazakos, Moreas SA Greece,  Ioannis 
Dimitropoulos, Transport Specialist, The World Bank 

Abstract: Comparisons of the evolution of road safety statistics for whole corridors 
consisting of pre-existing and newly-built road links can provide a meaningful measure 
of the road safety impacts associated with a network upgrade. The paper presents a 
case study from the Tripoli – Kalamata motorway opened to traffic incrementally over 
a course of almost three years, during which the single carriageway link remained in 
full operation. The upgraded connection was eagerly awaited, primarily because of the 
substantial decrease in travel times; it appears that the 66-kilometre long new motorway 
has brought about a net safety benefit as well. Comparison of motorway subsections 
with the corresponding “old national road” segments is made in accordance with the 
opening date of the former; both accident numbers and indices are taken into account. 
The approach can be used in similar situations where gradual openings and short 
timeframes may not lend themselves to direct, clear-cut “before-vs.-after” analyses.

Key words: motorway, accidents, corridor, incremental opening

H4b BETONSKE ZAŠTITNE OGRADE NA SLOVENSKIM AUTOPUTEVIMA

Miran Klemar, DELTA BLOC International GmbH, Austrija

Rezime: Evropska norma EN 1317 kao najstroži kriterij predviđa nivo (stepen) 
zadržavanja H4b, tj. sistem koji mora da izdrži sudar i proboj tegljača od 38 tona, kod 
brzine sudara 65 km/h i upadnog ugla 20°. Taj sistem BZO nivoa zadržavanja H4b sve 
više postaje stalnica i na slovenskim autoputevima. Pošto autoputevi nisu samo ravan 
otvoreni koridor, nego su dionice autoputeva i mostovi, viadukti, zvučne barijere u 
blizini naselja, sa različitim sistemima betonskih zaštitnih ograda (BZO) karakteristika 
H4b obezbeđuje se zaštita od proboja tegljača od 38 tona i na tim dionicama autputeva. 

Ključne reči: H4b, betonske zaštitne ograde, BZO, zvučne barijere, EN 1317 
                                              
Abstract: European norm EN 1317 as the most stringent criteria predicts level 
(degree) to keep H4b. Safety barrier must withstand impact and penetration tug of 
38 tonnes, at speeds hitting 65 km / h in the incident angle of 20°. The system of 
concrete safety barriers containment level H4b remains constant also on Slovenian 
motorways. Since the highway is not usually only straight corridor, bad also bridges, 
viaducts and highway are near the satlemnts with noisse barriers, sometimes needs 
to be provided protection from penetration of the 38 tons tugs on those shares also. 

Key words: H4b, concrete safety barriers, noise barriers, EN 1317
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COMPARISON BETWEEN SERBIAN AND ITALIAN POLICIES REGARDING 
ROAD SAFETY

Sanja Fric, Faculty of Civil Engineering, Belgrade, Francesca Russo, University 
Federico II, Naples, Italy, Dejan Gavran, Faculty of Civil Engineering, Belgrade, 
Vladan Ilić, Faculty of Civil Engineering, Belgrade, Filip Trpčevski, Faculty of Civil 
Engineering, Belgrade, Stefan Vranjevac, Faculty of Civil Engineering, Belgrade

Abstract: Due to a large number of casualties, the road safety has become one of 
the most important issues in a modern society. To achieve and keep ever descending 
traffic accident rates, the in depth study of driver – vehicle – environment inter relation 
is of at most importance. The key question is how to include the safety requirements 
in road planning and design process, in a way that would result in the improvement of 
road safety in broader sense. In this paper a comparison between Serbian and Italian 
policies on Road Safety is disscused. The authors hope that a two-way analyses of 
these policies could lead to the Road Safety enhancements in both countries. 

Key words: road safety, casualties, improvement, policies 

KLIZAVOST HABAJUĆIH SLOJEVA PUTEVA OD KREČNJAČKOG AGREGATA

Olivera Đokić, Institut za puteve ad Beograd, Suzana Stefanović, Institut za puteve 
ad Beograd, Bratislav Milić, Institut za puteve ad Beograd

Rezime: Otpornost prema klizanju kolovoza važan je faktor pri proceni ukupne 
bezbednosti saobraćaja. Agregati koji su deo asfaltnih mešavina takođe daju doprinos 
ovoj otpornosti. Za ispitivanje klizavosti kolovoza izabrana je deonica regionalnog 
puta II reda Topola 1 – Bućin Grob srednjeg saobraćajnog opterećenja, sa habajućim 
slojem koji je prvobitno bio izgrađen od karbonatnog agregata koji generalno, kod 
nas imaju niže vrednosti polirnosti. Ocenjeno je da je u pojedinim tačkama na deonici 
otpor prema klizanju varirao od dovoljno velikog do premalenog. Deonica je u celosti 
predviđena za rehabilitaciju u 2016. godini. Da bi se izvršila selekcija odgovarajućeg 
agregata za rehabilitaciju, prikazane su minimalno propisane vrednosti polirnosti 
agregata (PSV) u nekim evropskim zemljama i kod nas. Sugerisano je takođe, da 
se projektantima omogući da u projektima rehabilitacije propisuju vrednosti polirnosti 
agregata veće od PSV30  i tako utiču na selekciju hrapavijih agregata za habajuće 
slojeve puteva. 

Ključne reči: polirnost, rehabilitacije, bezbednost saobraćaja
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PREDIKCIJA UTICAJA FAKTORA PUT NA NASTANAK SAOBRAĆAJNIH 
NEZGODA PRIMENOM MODELA DUBINSKIH ANALIZA

Boris Antić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Nenad Marković, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu

Rezime: Preventivno delovanje i upravlјanje u bezbednosti saobraćaja zahteva 
prethodno kvalitetno uočavanje, prepoznavanje, definisanje i analizu uticajnih faktora 
na nastanak i posledice saobraćajnih nezgoda. Uticaj faktora put na nastanak i 
posledice saobraćajnih nezgodu, u R. Srbiji do sada nije u dovolјnoj meri prepoznat 
i istraživan, pa je neophodno razviti model za utvrđivanje uticaja puta. Za pouzdano 
utvrđivanje uticaja puta na saobraćajne nezgode neophodno je detalјno analizirati 
uticaj puta na svaku saobraćajnu nezgodu, kako bi se mogli prepoznati faktori puta 
koji je uzrokuju ili utiču na posledice. Za prepoznavanje i prikuplјanje ovih podataka 
u svetu je razvijen i prihvaćen model dubinskih analiza saobraćajnih nezgoda. U 
radu će biti prikazan model predikcije uticaja faktora put na nastanak i posledice 
saobraćajnih nezgoda.  

Klјučne reči: saobraćajna nezgoda, uticajni faktori, dubinska analiza, posledice 

PREDICTION OF ROAD FACTOR INFLUENCE ON OCCURRENCE OF TRAFFIC 
ACCIDENTS USING IN-DEPTH ANALYSIS MODEL

Abstract: Preventive actions and management in road safety requires previously 
quality spotting, recognition, defining and analysis of influential factors on occurrence 
and consequences of traffic accidents. Road factor influence on occurrence and 
consequences of traffic accidents in Republic of Serbia, until now, has not been 
sufficiently recognized and researched so it’s necessary to develop a model for 
determining the influence of the road. For a reliable determination of road influence 
on traffic accidents it’s necessary to analyze the influence of the road on every 
traffic accident in detail so the road factors that cause the accidents or affect the 
consequences can be identified. For identification and gathering of these data, the in-
depth analysis model of traffic accidents has been developed and accepted all over 
the world. This paper presents road influence prediction model on occurrence and 
consequences of traffic accidents.

Key words: traffic accident, influential factors, in-depth analysis, consequences

PREGLED EFIKASNIH INFRASTRUKTURNIH MERA ZA UNAPREĐENJE 
BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA NA RASKRSNICAMA VANGRADSKIH PUTEVA

Vladan Tubić,  Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Krsto Lipovac, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Nemanja Stepanović (Student 
doktorskih studija), Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu 
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Rezime: U 2014. godini je u Evropskoj uniji zabeležen veliki broj saobraćajnih 
nezgoda, u kojima je pogunulo 26.000 ljudi, a preko 200.000 je teško povređeno. 
Skoro 60% saobraćajnih nezgoda sa smrtno stradalima se događa na vangradskim 
putevima. Raskrsnice su posebno rizična mesta. Kako bi poboljšali bezbednost ovih 
elemenata saobraćajne infrastrukture, neophodno je implementirati niz inženjerskih 
mera, čiji je cilj unapređenje bezbednosti saobraćaja. Sa druge strane, sve su 
oskudniji izvori za finansiranje ovih mera pa je neophodno vršiti stručnu optimizaciju 
ulaganja. Cilj ovog rada je pregled infrastrukturnih mera za unapređenje bezbednosti 
saobraćaja na raskrsnicama vangradskih puteva. Na osnovu literarnog pregleda, 
izvršena je klasifikacija kontramera, sa aspekta njihove cene i uticaja na smanjivanje 
rizika stradanja. Posebno su analizirane jeftine mere i mere koje imaju dobar odnos 
troškova i koristi, odnosno troškova i efikasnosti. Pokazano je da pojedine mere, za 
čiju racionalizaciju nisu neophodna velika ulaganja (u odnosu na veličinu PGDS-a), 
mogu značajno smanjiti broj i posledice saobraćanih nezgoda, odnosno imati dobar 
odnos troškova i koristi. Analizirani su i uticaji na efikasnost saobraćajnog toka, 
ekologiju itd.

Ključne reči: bezbednost saobraćaja, jeftine mere, cost/benefit analiza, vangradske 
raskrsnice

ANALIZA EVROPSKIH ISKUSTAVA PRIMENE DVOTRAČNOG PROFILA PUTA 
“2+1” SA ASPEKTA BEZBEDNOSTI SAOBRAĆAJA

Vladan Tubić, Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Krsto Lipovac, 
Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu, Nemanja Dobrota (student doktorskih 
studija), Saobraćajni fakultet, Univerzitet u Beogradu 

Rezime: Dvotračni putevi za dvosmerni saobraćaj predstavljaju jedan od najznačajnijih 
funkcionalnih delova putne mreže. Ovi putevi su značajni zbog svog visokog 
procentualnog učešća u ukupnoj putnoj mreži kao i zbog veličine transportnog rada 
koji se na njima realizuje. Neke zemlje u Evropi su krajem osamdesetih i početkom 
devedesetih godina prošlog veka zbog racionalnosti u izgradnji i održavanju putne 
mreže, posebnu pažnju usmerile na povećanje efikasnosti i bezbednosti na ovim 
putevima. Sa porastom protoka saobraćaja, a posebno pri velikim disperzijama brzina 
vozila u toku, rastu potrebe za preticanjem, a smanjuju se mogućnosti preticanja. 
Zato raste broj nezgoda pri preticanju sa najtežim posledicama. Međutim, veličina 
saobraćaja ne opravdava izgradnju autoputa. Za određeni opseg PGDSa, ‘’2+1’’ profil 
puta može biti optimalno rešenje, jer povećava mogućnosti preticanja, kapacitet puteva 
i nivo usluge. Ovaj profil čine dve vozne trake za svaki od smerova vožnje i jedne 
trake za preticanje koja se naizmenično koristi. Cilj rada je da sagleda najbolju praksu 
u odabranim evropskim zemljama (Švedska, Nemačka, Engleska, Danska, Finska, 
Poljska, Irska) i da ukaže na mogućnosti unapređenja mreže dvotračnih puteva.

Ključne reči: Bezbednost saboraćaja, „2+1“, trake za preticanje, saobraćajni tok, 
PGDS
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АНАЛИЗА САОБРАЋАЈНИХ НЕЗГОДА КОЈЕ СУ СЕ ДОГОДИЛЕ У РЕПУБЛИЦИ 
СРБИЈИ ПРЕМА КАРАКТЕРИСТИКАМА ПУТА И УТИЦАЈНОМ ФАКТОРУ 
АЛКОХОЛ

Крсто Липовац, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду, Далибор 
Пешић, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду, Јелена Ранковић  
(студент докторских студија), Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду

Резиме: Возачи који возе под утицајем алкохола имају много већи ризик 
учешћа у саобраћајним незгодама, него остали возачи (Elvik, 2009). Наиме, 
алкохол утиче негативно како на вид и рефлексе возача, тако и на погрешне 
процене саобраћајних ситуација. Повећање нивоа алкохола у крви је, такође, 
повезано са повећањем тежина последица у саобраћајним незгодама. Ово се 
нарочито односи на ризик од смртног страдања: возачи под дејством алкохола 
имају 17 пута већи ризик да учествују у саобраћајној незгоди са смртним 
последицама, него остали возачи (WHO, 2004). Имајући у виду негативан 
утицај алкохола на безбедност у саобраћају, односно, на допринос алакохола 
настанку саобраћајних незгода и тежини последица, спроведена је анализа 
саобраћајних незгода које су се догодиле на територији града Београда у 2014. 
години, са циљем да се испита у којој мери је алкохол био утицајни фактор за 
настанак анализираних саобраћајних незгода. Поред тога, у раду су приказани 
резултати испитивања повезаности алкохола и карактеристика пута на којима 
су се догодиле саобраћајне незгоде, односно, алкохола и саобраћајних незгода 
које су се догодиле у раскрсници, у кривини и на правцу. Наиме, циљ анализе је 
био да се утврди да ли је негативан утицај алкохола више изражен у одређеним 
карактеристикама пута. Поред тога, у раду су приказани резултати испитивања 
разлике у врстама саобраћајних незгода у којима је алкохол препознат као 
фактор ризика и осталих саобраћајних незгода.

Кључне речи: саобраћајне незгоде, алкохол, карактеристике пута, врсте 
саобраћајних незгода, безбедност саобраћаја

Abstract: Drivers who have been drinking have a much higher risk of involvement in 
crashes than those with no alcohol in their blood (Elvik, 2009). In fact, alcohol affects 
negatively both the vision and reflexes driver and the erroneous assessment of the 
traffic situation. Increasing blood alcohol levels are also associated with an increase 
in the severity of injury incurred in a road crash. This is particularly true for the risk 
of death: an alcohol-impaired driver has 17 times the risk of being involved in a fatal 
crash than an unimpaired driver (WHO, 2004). Having in mind the negative impact 
of alcohol on traffic safety, ie, the contribution of alcohol occurrence of accidents 
and the severity of consequences, conducted the analysis of traffic accidents that 
occurred on the territory of Belgrade in 2014, in order to examine to what extent the 
alcohol was an influential factor for the occurrence of traffic accidents analyzed. In 
addition, the paper presents the results of correlation alcohol and characteristics of 
the road on which the accident occurred, ie, correlation alcohol and traffic accidents 
that occurred at the junction, in the direction of the curve. Namely, objective of the 
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analysis was to determine whether the negative effects of alcohol is more expressed 
in certain characteristics of the road. In addition, the paper presents the results of 
differences in the types of accidents in which alcohol has been recognized as a risk 
factor and other accidents.

Key words: traffic accidents, alcohol, characteristics of the road, types of accidents, 
road safety

СПЕЦИФИЧНЕ ПРОВЕРЕ БЕЗБЕДНОСТИ ПЕШАЧКЕ ИНФРАСТРУКТУРЕ

Милан Вујанић, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду, Крсто 
Липовац, Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду, Драгана Нојковић, 
Саобраћајни факултет, Универзитет у Београду

Резиме: Провера безбедности саобраћаја је проактиван алат који омогућује 
идентификацију потенцијалних проблема безбедности на постојећим путевима, 
који могу утицати на могућност настанка и тежину последица саобраћајних 
незгода. Имајући у виду угроженост рањивих учесника у саобраћају, постоји 
потреба да се провере безбедности саобраћаја спроводе и са специфичним 
циљевима, нпр. како би се идентификовали проблеми који се односе на пешаке 
или бициклисте. Међутим, овакве процедуре нису још увек дефинисане и 
усаглашене. У овом раду извршена је анализа саобраћајних незгода са учешћем 
пешака, на основу које су идентификоване најчешће околности страдања 
пешака у саобраћају. Поред тога, на основу литерарног прегледа у вези пута 
и околине пута као фактора безбедности саобраћаја, препознати су елементи 
инфраструктуре који доприносе страдању пешака. Такође, у раду су анализирана 
светска искуства у погледу спровођења провере безбедности саобраћаја, на 
начин да су идентификовани специфични елементи контролних листа који се 
односе на безбедност пешака у саобраћају. На основу спроведених анализа 
и узимајући у обзир специфичне потребе пешака, у овом раду указано је на 
потребу спровођења посебних провера безбедности пешачке инфраструктуре, 
и дат је предлог контролне листе за спровођење таквих специфичних провера.

Кључне речи: провера безбедности саобраћаја, контролна листа, безбедност 
пешака у саобраћају, тротоари, пешачки прелази.

SPECIFIC SAFETY INSPECTIONS OF PEDESTRIAN INFRASTRUCTURE

Abstract: Road safety inspection is a pro-active tool that enables the identification 
of potential road safety problems on existing roads, which may affect the possibility 
of occurrence and severity of road accidents. Bearing in mind the endangerment of 
vulnerable road users, there is a need to carry out a road safety inspections with 
the specific objectives, for example, to identify problems related to pedestrians or 
cyclists. However, these procedures have not yet been defined and harmonized. 
In this paper, an analysis of road accidents involving pedestrians was performed, 
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which identified the most common circumstances of pedestrian suffering in traffic. 
In addition, based on a literary review regarding road and road environment as a 
road safety factor, the infrastructure elements that contribute to the suffering of 
pedestrians were recognized. Also, the paper analyzes the world experiences 
in terms of implementation of road safety inspection, in such a way that specific 
elements of checklists relating to pedestrian safety in traffic were identified. Based 
on the conducted analyses and taking into account the specific needs of pedestrians, 
this paper pointed out the need of implementation of special safety inspections of 
pedestrian infrastructure, and gave a proposal of the checklist for the implementation 
of such specific inspections.

Key words: road safety inspection, checklist, pedestrian safety, sidewalks, pedestrian 
crossings.

BEZBEDNOST NA CESTOVNO-ŽELEZNIČKIM PRELAZIMA U NIVOU I MOGUĆA 
REŠENJA ZA OSIGURANJE VEĆE BEZBEDNOSTI U REPUBLICI SLOVENIJI

Stanko Laković, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeništvo, prometno 
inženirstvo in arhitekturo, Slovenija

Rezime: Bezbednosti cestovnog prometa na prelazima u nivou ceste preko železničke 
pruge u Republici Sloveniji prije svega povezana  je sa neuvažavanjem saobraćajnih 
pravila i u nekim slučajevima sa niskom kulturom i neodgovornosti sudionika 
u cestovnom prometu. U članku su prikazani statistički podaci o broju nezgoda i 
bezbednosti na cestovno-železničkim prelazima u nivou u Republici Sloveniji (2004-
2014), kao i moguća rešenja za osiguranje veće bezbednosti i dostizanje krajnjeg 
cilja odnosno „Vizije 0“.

Ključne reči: cestovno-železnički prelaz u nivou, sigurnost u železničkom prometu

SAFETY ON HIGHWAY-RAILWAY CROSSINGS AND POSSIBLE SOLUTIONS TO 
ENSURE GREATER SAFETY IN REPUBLIC OF SLOVENIA 

Abstract: Safety of road traffic in levelled road crossings over railways in Republic 
of Slovenia is mainly related to failure to comply with traffic regulations and in certain 
cases to the low rate of culture along with irresponsibility of participants in road traffic. 
The article presents statistical data on the number of accidents and safety on levelled 
highway-railway crossings in Republic of Slovenia (2004-2014), as well as possible 
solutions to secure and reach the ultimate objective “vision 0”.

Key words: levelled highway-railway crossing, railway safety
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STANJE SAOBRAĆAJNE BEZBEDNOSTI NA AUTOPUTNOJ MREŽI REPUBLIKE 
SLOVENIJE U SVETLU POSLEDNJIH VEĆIH SAOBRAĆAJNIH NEZGODA

Stanko Laković, Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeništvo, prometno 
inženirstvo in arhitekturo, Slovenija

Rezime: Razloge za dugoročno smanjivanje broja saobraćajnih nezgoda u Sloveniji 
bilo bi potrebno potražiti u brojnim faktorima, koji su uticali na ukupno popravljanje 
saobraćajne bezbednosti. U povezanosti sa auto-putevima i brzim putevima važna 
su dva faktora i to ubrzana izgradnja i predaja u Saobraćaj brojnih deonica autoputa. 
U članku su predstavljeni statistički pokazatelji i problemi kod osiguranja bezbednosti 
na autoputnoj mreži u Republici Sloveniji kao i moguća rešenja.

Ključne reči: saobraćajna nezgoda, autoput, bezbednost u drumskom saobraćaju

CONDITION OF ROAD SAFETY ON THE HIGHWAY NETWORK IN REPUBLIC OF 
SLOVENIA CONSIDERING THE LATEST LARGER TRAFFIC ACCIDENTS

Abstract: The reasons for long-term decreasing of the number of traffic accidents 
in Slovenia should be searched for in various grounds that have affected the entire 
improvement process of road safety. In connection to highways this article presents 
statistical data and problems, as well as solutions to assure road safety on highway 
network in Republic of Slovenia.  

Key words: traffic accidents, highway, road safety 
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SCENARIO PLANNING FOR CLIMATE CHANGE ADAPTATION IN SLOVENIA: 
THE CASE OF SETTLEMENTS AND TRANSPORTATION INFRASTRUCTURE IN 
THE GORENJSKA REGION

Andrej Gulič, Urban Planning Institute of the Republic of Slovenia (UIRS)

Abstract: The vulnerability of settlements and transportation infrastructure in the 
Gorenjska region to climate change is estimated as high. The estimation reflects the 
relatively high sensitivity to extreme weather events which trigger processes that have 
adverse impacts on settlements and transportation infrastructure. A relatively high 
proportion of them are located on exposed areas. In the project C3-Alps in which the 
Urban Planning Institute RS was involved as a partner three scenarios of adapting the 
settlement system and transportation infrastructure to climate change impacts were 
developed: scenario of spontaneous adaptation, scenario of withdrawal and scenario 
of enhanced protection. By applying the scenario planning method to the topic of 
adapting to climate change we were able to: effectively investigate the possible future 
responses to climate change impacts, achieve a more active participation of, as well 
as a greater motivation and awareness among, the stakeholders and encourage the 
preparation of expert studies for spatial development measures which will serve as a 
basis for effective adaptation to the impacts of climate change.

Keywords: Climate changes, adaptation, adaptation scenarios, vision, concept, 
strategy, C3-Alps, UIRS

EKOLOŠKI ASPEKTI UREĐENJA GRADILIŠTA KAO DEO ALGORITAMSKE 
STRUKTURE PROCESA PROJEKTOVANJA PUTEVA

Vladan Branković, Ministarstvo građevinarstva, saobraćaja i infrastructure, Beograd, 
Snežana Stanković Mijatović, Opština Petrovac na Mlavi

Rezime: Projektovanje puteva je složen istraživačko iterativni proces pronalaženja 
optimalnog rešenja. Ovo ne podrazumeva samo tehniku trasiranja i primenu 
inženjerske razrade već i sagledavanje ekonomske, prostorne, ekološke i druge 
posledice.izgradnje. Razne aktivnosti na gradilištu puteva negativno utiču na životnu 
sredinu i značajno se razlikuju od uticaja puteva u toku eksploatacije gde su negativni 
uticaji hronični i trajni, dok su u slučaju gradilišta akutni (visoki, koncentrisani, direktni) 
i kratkotrajni. Rešenje ovog problema je u uvođenju projekta ekološkog uređenja 
gradilišta u proces projektovanja kao sastavni deo projektovanja i obavezu investitora 
na postupanje u skladu sa životnom sredinom. U radu je dat opis i sadržaj projekta 
ekološkog aspekta uređenja gradilišta pri projektovanju puteva.  

Ključne reči: ekologija i uređenja gradilišta, gradilište i procena rizika, projektovanje 
puteva. 
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ECOLOGICAL ASPECTS OF CONSTRUCTION SITE ORGANISATION AS A PART 
OF AN ALGORYTHMIC STRUCTURE OF ROAD PLANNING PROCESS

Abstract: Road planning is a complex investigative and iterative process of finding 
an optimal solution. This includes not only the technique of rerouting and the use of 
engineering elaboration but also an overview of economical, spatial, ecological and 
other consequences of construction. Various activities on a construction site have 
a negative impact on the environment and can vary greatly from road use during 
exploitation where the aftereffects are chronic and long-lasting, while in the case of 
construction site they are acute (high, concentrated and direct) and short-lasting. 
The solution to this problem is the introduction of a project of ecological organization 
of a construction site as an integral part of planning and also the obligation of the 
investor to act in regards to the environment. This writing contains the summary and 
the contents of the project of the ecological aspect of construction site organisation 
during the road planning process.

Keywords: road planning and ecology, construction site organisation and environment 
protection, construction site

IMPACT OF TRANSPORT INFRASTRUCTURE ON THE URBAN IDENTITY OF 
SETTLEMENTS

Jelena Basarić, Institute of architecture and urban & spatial planning of Serbia, 
Olgica Bakić, Institute of architecture and urban & spatial planning of Serbia

Abstract: The paper starts with the presumption that transport infrastructure has 
a great impact on the creation and development of urban identity of settlements. 
It indicates the possible approaches to the investigation of positive and negative 
effects of transport infrastructure. The purpose of this paper is to show how 
much the transport infrastructure can impact the development of urban and rural 
settlements, regional spatial entities and agglomeration systems. The movement of 
people, level of employment, housing, distribution of functions of settlements, etc., 
depend to a great extent on the distribution and level of development of transport 
infrastructure. The paper analyses the impact of public roads and service facilities 
on the organization and use of urban and rural space, as well as on the change in 
the economic and social life of people. The major prerequisite for the social and 
economic development of any city includes an economic integration that would be 
carried out through modernization and harmonization of the transport infrastructure 
and services. The good quality infrastructure and accompanying facilities are a public 
interest and a necessary element in the process of developing any area. The network 
of settlements is a complex and dynamic system both with regard to the development 
of demographic structure, morphology, functions and with regard to the general level 
of infrastructure development. 
 
Keywords: transport infrastructure, planning, urban development
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USPOSTAVLJANJE METODOLOGIJE ZA PROCENU UTICAJA PUTEVA 
NA PODRUČJA NATURA 2000 U OKVIRU ODGOVARAJUĆE (NAMENSKE) 
PROCENE UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU

Ivana Vuković, JP „Putevi Srbije“, Beograd, Mimoza Jeličić, JP „Putevi Srbije“, 
Beograd, Dušica Bogićević, JP „Putevi Srbije“, Beograd

Rezime: Uticaji izgradnje i korišćenja putne infrastrukture na prirodna staništa, 
populacije i jedinke su mnogobrojni, od direktnog gubitka staništa, degradacije 
i fragmentacije staništa, uginuća divljači na putevima, promene biodiverziteta i 
hidrološkog režima, erozije, zagađenosti ocednih voda sa puteva, buke i sl. Procene 
uticaja puta na životnu sredinu vrše se na više nivoa, od Strateške procene uticaja 
na životnu sredinu, preko Prethodne studije opravdanosti, Studije opravdanosti, pa 
do Studije o proceni uticaja na životnu sredinu. Ulaskom Republike Srbije u Evropsku 
Uniju uvodi se dodatni, posebno definisan segment procene uticaja na životnu sredinu 
koji će se razmatrati u slučaju uticaja planova ili projekata na područja Natura 2000 
na teritoriji Republike Srbije koja postaju deo evropske ekološke mreže Natura 2000.

Ključne reči: putna infrastruktura, procena uticaja na životnu sredionu, zaštita 
prirode, Natura 2000

ESTABLISHING METHODOLOGY FOR ASSESSING IMPACT OF ROADS ON 
NATURA 2000 AREAS IN THE APPROPRIATE ENVIRONMENTAL IMPACT 
ASSESSMENT

Abstract: The effects of the construction and exploitation of road infrastructure to 
natural habitats, populations and individual organisms are numerous, from direct 
habitat loss, degradation and fragmentation of habitats, wildlife mortality on roads, 
changes in biodiversity and hydrological regime, erosion, road wastewaters, noise, 
etc.  Environmental impact assessments are done at multiple levels, from the strategic 
assessment of environmental impact, through pre-feasibility study, feasibility studies, 
and studies to assess the impact on the environment. Republic of Serbia joining 
the European Union introduces an additional segment of environmental impact 
assessment to be considered in case of impacts of plans or projects on the Natura 
2000 areas. These areas are identified in the territory of the Republic of Serbia and 
are to become a part of the European ecological network NATURA 2000.
Keywords: road infrastructure, environmental impact assessment, nature 
conservation, Natura 2000
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СТРАТЕШКЕ КАРТЕ БУКЕ У ДРУМСКОМ САОБРАЋАЈУ

Мимоза Јеличић, маст.географ, ЈП „Путеви Србије“, Београд, Ђорђе Митровић, 
дипл.грађ.инж., ЈП „Путеви Србије“, Београд, Душица Милинковић, дипл.
пр.план, ЈП „Путеви Србије“, Београд, Ивана Матић, маст.еколог, ЈП „Путеви 
Србије“, Београд

Резиме: Бука несумњиво представља један од просторно најизраженијих 
утицаја, а друмски саобраћај је њен доминантан извор. Да би се сагледале 
размере утицаја буке Европски парламент је израдио директиву која даје 
смернице за квантификовање овог утицаја и активности за његово ублажавање. 
Стратешке карте буке представљају извештај о угрожености људске популације 
прекомерним нивоима буке пореклом од различитих вештачких извора. 
Изражавају се бројем становника изложених различитим нивоима буке у 
интервалима од 5 dB(A). Законом о заштити од буке у животној средини („Сл. 
гласник РС”, 36/09 и 88/10) дефинисан је рок до када је неопходно завршити 
стратешке каре буке у Србији.
У раду је дат приказ активности које се предузимају у ЈП „Путеви Србије“ у циљу 
разрешења проблематике израде стратешких карата буке на државним путевима 
I и II реда према важећој регулативи. План ЈП „Путеви Србије“ је да се, до средине 
2016. године, на мрежи државних путева Србије са годишњим саобраћајем преко 
3 милиона возила израде стратешке карте буке. Оне представљају основу за 
израду акционих планова за ублажење и отклањање овог утицаја.

Кључне речи: Бука, стратешке карте буке, ЈП „Путеви Србије“, државни путеви

STRATEGIC NOISE MAPS IN ROADS TRAFFIC

Abstract: Environmental noise is unquestionably represented as one of the most 
dominant impacts, as well as the road transport is the dominant source of the noise. 
In order to consider the situation of the noise impacts the European Parliament has 
drafted a Directive which provides guidelines for quantifying those impacts and 
mitigation activities. Strategic noise maps present a report on the vulnerability of the 
human population to excessive noise levels originating from various artificial sources. 
Expressed as the number of people exposed to different noise levels at intervals of 
5 dB (A). Law on Environmental Noise Protection (“Off. Gazette of RS”, 36/09 and 
88/10) defines the deadline for the completion of the strategic noise maps in Serbia.
This paper represents the activities taken by the PE “Roads of Serbia” in order to 
settle the problem referring to strategic noise maps making for state roads, according 
to current regulations. The plan of Public Enterprise “Roads of Serbia” is finishing the 
strategic noise mapping of the state roads network of Serbia with annual traffic of 
over 3 million units per year until mid-2016. It will be the basis for developing action 
plans for mitigation and elimination of the noise impacts.

Keywords: noise, strategic noise maps, Public Enterprise „Roads of Serbia”, public 
roads
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SOLID & ECOLOGICAL NOISE BARRIERS

Ralf Dirnberger, DELTA BLOC International GmbH 

Abstract: Noise pollution from busy roads can cause residents in an area to suffer 
from stress-related illnesses, reduced ability to concentrate and insomnia. Increased 
traffic volume therefore makes noise protection necessary. What are the best 
solutions regarding effectiveness and space requirements considering other road 
infrastructure, hence cost efficiency?
Wood-chip concrete is proven to be a highly absorbent and environmentally 
sustainable noise protection material. In addition to providing the required acoustic 
properties, it ensures also robustness and highest frost and de-icing salt resistance 
as required for the application in road construction. 
Vehicle restraint systems and noise barriers have been considered separately so far 
which means more space requirements. Initial attempts to combine these solutions 
resulted in compromises in safety for passenger car occupants and heavy vehicles, 
or in the reduced effectiveness of noise protection.
The DB LSW series is a crash-tested and certified combination of precast concrete 
safety barriers and concrete based noise protection systems. This unique design 
provides cost efficiency and contributes with its natural materials positively to ecology. 
Harmonious landscaping with different colours and surface structures is an additional 
benefit offering design opportunities to architects acting responsibly with natural raw 
materials and the application area. 

Keywords: safety barrier, noise protection, wood-chip concrete, integrated noise 
barrier

PROCJENA O UTICAJU NA ŽIVOTNU SREDINU PRILIKOM IZGRADNJE I 
MODERNIZACIJE REGIONALNOG PUTA R435, NEVESINJE - BERKOVIĆI U 
DUŽINI OD 19,14 KM

Nebojša Knežević, Institut za građevinarstvo “IG” d.o.o., K.P.I., Banja Luka, Siniša 
Cukut, Institut za građevinarstvo “IG” d.o.o., K.P.I., Banja Luka, Saša Dunović, 
Institut za građevinarstvo “IG” d.o.o., K.P.I., Banja Luka, Danijela Knežević, 
Tehničko-ekološki zavod “TEZ”, Banja Luka

Rezime: Cilј zaštite životne sredine pri izvođenju radova na izgradnji i rekonstrukciji 
različitih objekata, je da pokaže, odnosno predloži uslove, da uticaji na životnu sredinu 
bude u granicama dozvolјenim propisima, kao i aktuelnom praksom na nivou struke 
i nivou društveno-ekonomskog razvoja. Izgradnja i modernizacija puteva u svakom 
slučaju znači promjenu i prekidanje ustalјenih prirodnih ili kulturnih tokova. To je veliki 
zahvat u životnoj sredini sa dugoročnim poslјedicama. Putevi mogu svojom izgradnjom 
kroz predjele da temelјno obezvrijede ili da oplemene okolinu. Kvalitetno oblikovan 
put omogućava kontakt sa okolinom. Unaprijed se mogu izbjeći slabija rješenja ako 
se poznaje stepen ranjivosti životne sredine. Postojeći regionalni put R435, čija se 
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izgradnja i modernizacija planira, nalazi se na jugoistoku Republike Srpske i Bosne 
i Hercegovine i povezuje dvije opštine Nevesinje i Berkoviće. Prvobitno je izgrađen 
krajem 19. vijeka od strane Austro - Ugarske monarhije. Od tada veći dio puta nije 
doživio promjenu trase niti bitnije pobolјšanje elemenata puta.

Abstract: The objective of environmental protection during the execution of works in 
the construction and reconstruction of diverse facilities, is to demonstrate, it is to say 
propose conditions so that environmental impacts be in the limits allowed regulations, 
as well as present practice at the level of profession and the level of socio-economic 
development. Road construction and modernisation in every case mean changes 
and interruption of steady natural or cultural flows. That is an extensive intervention 
in the environment with long-lasting consequences. Road construction can totally 
disvalue or enrich the environment. A road shaped in a quality way conveys a contact 
with the environment. Weaker solutions can be avoided in advance if the environment 
vulnerability degree is known. The existing regional road Р435, whose construction 
and modernisation are planned, is located in the south east of the Republika Srpska 
and Bosnia and Herzegovina, and connects two municipalities Nevesinje and 
Berkovići. It was originally constructed at the end of the 19th century by the Austro-
Hungarian Monarchy. Since then, major part of the road saw no changes in its route 
or a significant improvement of road elements.

Ključne reči: put, životna sredina, uticaji, Nevesinje, Berkovići.

THE IMPLEMENTATION OF ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEM IN 
EGNATIA ODOS MOTORWAY

Thalia Valkouma, Egnatia Odos S.A., Thessaloniki, Greece

Abstract: The Egnatia Motorway constitutes one of the priority projects of the Trans-
European Transport Network and is the communication link spanning Northern Greece 
from its western to its eastern border. Being a collector axis of the Pan-European 
Corridors leading from North to South, it is of great geostrategic importance for both 
the Balkans and South-Eastern Europe. It is one of the first large-scale public works 
to apply a system of environmental management, which organises and implements 
environmental protection and mitigation measures in the design, construction, 
maintenance and operation stages of the project.  

The actions taken for the protection of the environment are the following:
• The Egnatia Motorway alignment follows the traces of the ancient Via Egnatia. 
Along its route and within a 1000m wide zone, 270 sites of historical interest have 
been identified. Egnatia Odos S.A. proceeded to actions aiming at the protection and 
preservation of the cultural heritage of Greece, as well as at its enhancement, when 
this was feasible.
• Egnatia Odos S.A. supports actions jointly undertaken by the company, environmental 
organizations and specialized scientists for the monitoring and assessment of the 
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motorway impact on ecosystems and fauna during construction and operation.
• Egnatia Odos S.A. aims to minimize the noise disturbance caused by the motorway’s 
operation. To this effect, monitoring programs of the Road Traffic Noise and also 
strategic noise mapping is set up in residential districts and environmental sensitive 
areas.
• Egnatia Odos S.A. runs programs for monitoring the concentration of pollutant 
gases in certain areas along the motorway axis. Air quality management is one of the 
company’s main targets, connected with the life quality of the inhabitants of adjacent 
to Egnatia Motorway settlements and also with the policy against global heating on 
the basis of calculating and minimizing the carbon footprint.
• Egnatia Odos S.A., in order to protect surface and ground waters runs programs 
for the monitoring and assessment of the motorway’s run-off waters quality at the 
points of discharge to the adjacent receivers (i.e. rivers, lakes). Furthermore, facility 
plants responsible for preventing pollution of water and other sensitive areas are 
constructed and used along the motorway axis.
• Egnatia Odos S.A., adopts the national and european policy regarding waste 
management and takes measures to prevent the generation of waste and to promote 
reuse, recycling and other forms of recovery in order to reduce the quantity of such 
waste, whilst also improving its environmental performance, via waste management 
programs. 
• Egnatia Odos S.A. takes certain actions, in order to limit energy consumption
• Egnatia Odos S.A. implements an integrated evaluating, management and reporting 
system to ensure the environmentally sustainable operation of the motorway

Keywords: environmental monitoring, run-off waters, pollutant gases, road traffic 
noise, waste management, preservation of cultural heritage, energy.

ТРАНСПОРТ ОПАСНИХ МАТЕРИЈА У ДРУМСКОМ САОБРАЋАЈУ, 
МОГУЋНОСТ АКЦИДЕНТА И УТИЦАЈ НА БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ ЉУДИ 
И ЖИВОТНУ СРЕДИНУ

Мирољуб Станимиовић, Институт за путеве ад, Београд, Миодраг Јоцић, 
Министарсво за ванредне ситуације, Игор Радовић, ЈП Путеви Србије

Резиме:Транспорт опасних материја у друмском саобраћају се одвија 
свакодневно. То је посао који садржи велики ризик у сваком погледу. У раду 
је дата законска регулатива и дефиниција опасних материја. Дати су услови и 
мере које треба испунити за безбедан транспорт опасних  материја. Описани 
су могућности  акцидента и њихов утицај на здравље људи и утицај на животну 
средину. Посебан значај је дат превозу експлозивних материја и недостаци који 
се јављају приликом превоза опасних и експлозивних материја.
 
Кључне речи: Транспорт, опасне материје, акциденти, животна средина, 
моторно возило, друмски саобраћај      
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ODVODNJAVANJE AUTOPUTEVA I MOSTOVA U CILJU ZAŠTITE IZVORIŠTA 
ZA VODOSNABDEVANJE OD REDOVNOG I INCIDENTNOG ZAGAĐIVANJA – 
PRIMER OSTRUŽNIČKOG MOSTA

Jovan Despotović, Univerzitet u Beogradu – Građevinski fakultet, Nenad Jaćimović, 
Univerzitet u Beogradu – Građevinski fakultet, Jasna Plavšić, Univerzitet u Beogradu 
– Građevinski fakultet, Miloš Stanić, Univerzitet u Beogradu – Građevinski fakultet 
Aleksandar Đukić, Instutut „Jaroslav Černi”,  Beograd, Dragutin Pavlović, 
Univerzitet u Beogradu – Građevinski fakultet, Andrijana Todorović, Univerzitet u 
Beogradu – Građevinski fakultet, Stefano Biondi, SWI + StormwaterItalia Srl, Italy, 
Francesca Sambo, SWI + StormwaterItalia Srl, Italy

Rezime: U radu se prikazije složeni sistem za kanalisanje i prečišćavanje kišnih voda 
sa kolovoza Ostružničkog mosta preko Save i dela autoputa Dobanovci – Bubanj 
Potok kod Beograda. Kanalisani oticaj se posle tretiranja delimično ispušta u reku 
Savu a delimično irigacionim kanalom u tlo u zoni izvorišta Beogradskog vodovoda i 
kanalizacije radi prihranjivanja podzemnih voda. U sklopu rekonstrukcije postojećeg 
i izgradnje novog mosta, zbog novih propisa u oblasti voda, projektovan je integralni 
sistem za upravljanje oticajem sa mosta i njegovim kvalitetom. Koncept rešenja je 
da se u filterskom postrojenju koje je opremljeno Stormfilter-om tretira prva trećina 
zapremine kišnog oticaja. Sistem obuhvata i monitoring kvaliteta radi ocene uticaja 
projektovanih i izvedenih objekata i mera. U sistemu se takođe nalazi i novi sistem 
SWERM za preventivno automatsko delovanje u slučaju incidenata – prosipanja 
zagađujućih tečnosti i slično, a time i sprečavanja zagađenja reke i priobalja reke 
Save. Prikazano rešenje predstavlja savremenu meru za poboljšanje komponenti 
bilansa voda (zapremine i kvalitet) kroz prihranjivanje izdani BVK, što je ocenjeno 
modeliranjem na osnovu prethodnih istraživanja akvifera.

Ključne reči: kišni oticaj, kanalisanje, filtriranje, prihranjivanje podzemnih voda, reka 
Sava, most Ostružnica

MOTORWAY AND BRIDGE DECK DRAINAGE FOR WATER SUPPLY SOURCES 
PROTECTION FROM REGULAR AND ACCIDENTAL POLLUTION – CASE STUDY 
OF THE OSTRUŽNICA BRIDGE

Abstract: The paper presents a complex system for drainage and treatment of the 
storm runoff from the pavement of the Ostruznica Bridge over the Sava River and from 
a part of the motorway Dobanovci – Bubanj Potok near Belgrade. After treatment, 
one part of the collected runoff is discharged into the Sava River, and the remaining 
runoff is discharged into the soil via an infiltration trench within the Belgrade Water 
Supply System source area, as the groundwater recharge. New regulation on water 
resources protection imposed implementation of an integrated system for storm 
runoff quantity and quality control within the reconstruction of the existing bridge and 
construction of the new one. The concept of the solution is based on treatment of the 
first third of storm runoff volume in the Stormfilter filtering facility. The system includes 
storm runoff quality monitoring aimed at evaluating the designed and constructed 
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facilities and measures. The system is also equipped with a new SWERM facility for 
automatic prevention of accidental polluted runoff discharge that protects the Sava 
River and its aquifer from pollution.
The described solution presents an advanced measure for amendment of the water 
balance components in terms of both quantity and quality by recharging the aquifers 
of the Belgrade Water Supply System, supported by the numerical groundwater 
modelling based on the field investigations. 

Keywords: storm runoff, pavement drainage, filter treatment, groundwater recharge, 
Sava River, Ostružnica bridge

ПРАЋЕЊЕ СТАЊА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ НА ПУТНОЈ МРЕЖИ РЕПУБЛИКЕ 
СРБИЈЕ – ПОТРЕБЕ И МОГУЋНОСТИ

Ђорђе Митровић, ЈП “Путеви Србије”, Биљана Вуксановић, ЈП “Путеви Србије”

Резиме: Праћење стања животне средине на путној мрежи Републике Србије 
представља систематско мерење, испитивање и оцењивање индикатора стања 
и загађења животне средине. На основу доступних података са мерних места о 
стању животне средине добија се јасан увид у промене квалитета и квантитета 
животне средине, емисије загађујућих материја и коришћење природних 
ресурса. Мониторинг животне средине омогућава добијање информација од 
значаја за предузимање одговарајућих мера заштите у циљу спречавања даљих 
загађења и успостављања система раног упозоравања. Мониторинг животне 
средине на мрежи државних путева се заснива на примени усвојеног пројекта 
мониторинга за поједине деонице пута. Њиме се дефинише програм мерења 
у фази редовне експлоатације и одржавања пута за сваки параметар животне 
средине посебно, одговарајуће законске основе које се односе на поступке 
узорковања и мерења, методе извођења, локације места за узорковање, време 
и учесталост узорковања.

Кључне речи: Путна мрежа, заштита животне средине, утицаји на животну 
средину, праћење стања животне средине, мониторинг, индикатори утицаја, 
параметри

ENVIRONMENTAL MONITORING AT THE ROAD NETWORK OF SERBIA – 
NEEDS AND OPTIONS

Abstract: Environmental monitoring of the road network in the Republic of Serbia 
presents the systematic measurement, testing and assessment of the indicators 
of the state of environmental pollution. Based on the available data of the state of 
the environment, collected at measuring points, it is obtained a clear insight into 
the changes in the quality and quantity of environmental pollutant emissions and 
use of natural resources. Environmental monitoring allows obtaining of important 
informations for taking appropriate measures in order to prevent further pollution and 
establishing an early warning system. Environmental monitoring on the state of the 
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road network is based on the application of the approved monitoring plan for each 
road section severaly. Such plan defines a program of measurings during planing, 
construction, project operation and maintenance stage of the road lifecycle, for each 
parameter of the environment, particulary. Also it obtains legal basis, concerning the 
sampling and measurement procedures, methods of implementation, locations of the 
sampling places and sampling periods and frequency.

Key words: Road network, environmental protection, impacts on environment, 
environmental monitoring, impact indicators, parameters
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